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Resumo

Este trabalho, cujo objetivo foi elaborar uma proposta pedagdgica a partir dos conhecimentos prévios
de alunos do Ensino Médio sobre preceitos da Modelagem Matematica (MM) e da Educacdo
Financeira (EF) na perspectiva de promover uma aprendizagem significativa de Matematica
Financeira, foi realizado em duas fases. A 12 fase, realizada com um concluinte de Licenciatura em
Matematica da Universidade de Pernambuco—Campus Mata Norte, consistiu na demarcacdo de
consideracdes didatico-epistemolégicas. Isto subsidiou a 22 fase, a materializacdo e a aplicacdo da
proposta pedagdgica por um aluno do programa de Doctorado de la carrera de Ensefianza de las
Ciencias da UNICEN-Tandil, Argentina. A pesquisa é de natureza qualitativa do tipo estudo
exploratorio, foi realizada em duas turmas de 3° ano em distintas escolas publicas do estado de
Pernambuco, Brasil, onde a escola da 12 fase se situa no municipio de Gléria do Goité, e a da 22 fase
no municipio de Orobd. Na 1% fase, no ambito do curriculo rescrito, a criacdo de situacbes de
compra/venda usando o Cartdo de Crédito, apoiada no orcamento/consumo enquanto principios da
EF pautada nas nocGes de vantagem/desvantagem, evidencia-se a explicitacdo de dinheiro e de juros,
nesta ordem, como ideias mais geral e mais especifica. Por sua vez, na 22 fase, propor atividades com
MM utilizando principios da EF para promover a aprendizagem significativa de contetidos de
Matematica Financeira ou recorrer a estes contetdos para promover uma aprendizagem significativa
de principios da EF se mostrou como possibilidades viaveis.

Palavras-chave: Aprendizagem Significativa. Modelagem Matematica. Educagdo Financeira.

Principios de educacion financiera aportados en la modelizacion matematica
desde la perspectiva de un aprendizaje significativo

Resumen
Este trabajo, cuyo objetivo fue elaborar una propuesta pedagodgica a partir de los conocimientos
previos de estudiantes de Educacién Secundaria sobre los preceptos de la Modelizacion Matematica
(MM) y de la Educacién Financiera (EF), con la perspectiva de promover un aprendizaje significativo
de la Matematica Financiera, se desarrolld en dos fases. La 1.2 fase, realizada con un egresado de la
Licenciatura en Matematicas de la Universidad de Pernambuco — Campus Mata Norte, consistié en
la delimitacién de consideraciones didactico-epistemolégicas. Esto sirvié de base para la 2.2 fase, la
materializacién y aplicacion de la propuesta pedagégica por un estudiante del programa de Doctorado
de la carrera de Ensefianza de las Ciencias de la UNICEN — Tandil, Argentina. La investigacion es
de naturaleza cualitativa, del tipo estudio exploratorio, y se llevé a cabo en dos cursos de 3.° afio en
distintas escuelas publicas del estado de Pernambuco, Brasil, donde la escuela de la 1.2 fase se ubica
en el municipio de Gléria do Goita y la de la 2.2 fase en el municipio de Orobd. En la 1.2 fase, en el
ambito del curriculo prescrito, la creacion de situaciones de compra/venta utilizando la Tarjeta de
Crédito, apoyada en el presupuesto/consumo como principios de la EF basados en las nociones de
ventaja/desventaja, pone de manifiesto la explicitacion del dinero y de los intereses, en este orden,
como ideas mas general y especifica. Por su parte, en la 2.2 fase, proponer actividades con MM
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utilizando principios de la EF para promover el aprendizaje significativo de contenidos de
Matematica Financiera, o recurrir a estos contenidos para promover un aprendizaje significativo de
principios de la EF, se mostr6 como posibilidades viables.

Palabras clave: Aprendizaje Significativo. Modelizaciéon Matematica. Educacion Financiera.

Principles of financial education incorporated into mathematical modeling
from the perspective of meaningful learning

Abstract

This study, whose objective was to develop a pedagogical proposal based on high school students’
prior knowledge of the principles of Mathematical Modeling (MM) and Financial Education (FE),
with the aim of promoting meaningful learning in Financial Mathematics, was carried out in two
phases. The first phase, conducted with a graduating student of the Mathematics Teacher Education
Program at the University of Pernambuco — Mata Norte Campus, consisted of defining didactic-
epistemological considerations. This phase provided the basis for the second phase, which involved
the materialization and implementation of the pedagogical proposal by a student from the Doctoral
Program in Science Education at UNICEN — Tandil, Argentina. The research is qualitative in nature,
characterized as an exploratory study, and was carried out with two 3rd-year high school classes in
different public schools in the state of Pernambuco, Brazil. The school involved in the first phase is
located in the municipality of Gléria do Goita, while the school involved in the second phase is
located in the municipality of Orobd. In the first phase, within the prescribed curriculum, the creation
of buying/selling situations using credit cards, supported by budget and consumption as principles of
Financial Education guided by the notions of advantage and disadvantage, highlights the explicit
treatment of money and interest, respectively, as more general and more specific ideas. In turn, in the
second phase, proposing activities with Mathematical Modeling using principles of Financial
Education to promote meaningful learning of Financial Mathematics content, or using such content
to promote meaningful learning of Financial Education principles, proved to be viable possibilities.

Keywords: Meaningful Learning. Mathematical Modeling. Financial Education.

Principes de I'éducation financiere appliqués a la modélisation mathématique
dans la perspective d'un apprentissage significatif

Résumé

Ce travail, dont l'objectif était d'élaborer une proposition pédagogique basée sur les connaissances
préalables des éléves du secondaire concernant les principes de la Modélisation Mathématique (MM)
et de I'Education Financiére (EF), dans le but de promouvoir un apprentissage significatif des
mathématiques financiéres, a été réalisé en deux phases. La premiére phase, réalisée avec un étudiant
en licence de Mathématiques a I'Université de Pernambuco—Campus Mata Norte, a consisté a établir
des considérations didactiques et épistémologiques. Cela a soutenu la deuxiéme phase, qui a consisté
en la concrétisation et I'application de la proposition pédagogique par un étudiant du programme de
doctorat en Enseignement des Sciences de 'UNICEN-Tandil, Argentine. La recherche est de nature
qualitative, de type étude exploratoire, et a été réalisée dans deux classes de troisieme année dans
différentes écoles publiques de I'Etat de Pernambuco, Brésil. L'école de la premiére phase est située
dans la municipalité de Gléria do Goita, et celle de la deuxiéme phase dans la municipalité de Orobo.
Dans la premiére phase, dans le cadre du programme prescrit, la création de situations d'achat/vente
en utilisant une carte de crédit, soutenue par le budget/la consommation comme principes de I'EF,
basés sur les notions de bénéfice/risque, a mis en évidence I'explication de I'argent et des intéréts,
dans cet ordre, comme des idées plus générales et plus spécifiques. Par la suite, dans la deuxiéme
phase, proposer des activités avec la MM en utilisant les principes de I'EF pour promouvoir
I'apprentissage significatif des contenus de mathématiques financiéres ou utiliser ces contenus pour
promouvoir l'apprentissage significatif des principes de I'EF s'est révélé étre une possibilité viable.

Mots-clés: Apprentissage significatif, modélisation mathématique, Education financiére.

1. INTRODUGCAO

Nas dltimas cinco décadas, tem-se observado um
fortalecimento da consolidagdo do reconhecimento do papel
utilitario do conhecimento matematico na vida dos seres
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humanos. As mudangas de &mbito social, cultural e politico
revelam um saber matematico mais amplo, conforme
registram as pesquisas em Educacdo Matematica (EM). Isso
pode ser visto, por exemplo, por meio de atividades praticas
como pagar/receber o troco na padaria, € outras mais
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sofisticadas, como o uso de cartdo de crédito, envolvendo
contelidos de aritmética, combinatoria, criptografia etc.

Como jé aludido, essas atividades relatadas nas pesquisas de
EM relacionadas as financas, de certo modo, contribuiram
para o surgimento da Educacéo Financeira (EF). Esse campo
de estudo vem contribuindo bastante para a formacdo dos
alunos do ensino basico, inclusive na Educacéo de Jovens e
Adultos (EJA), capacitando-os por meio de habilidades
adquiridas sobre financas em situagbes diversas,
racionalmente, para fazerem escolhas conscientes.

Considerando o nimero de pessoas endividadas no Brasil,
gue j& era representativo e aumentou bastante com 0s
impactos econdmicos advindos do COVID-19, verifica-se
que esse panorama justifica em parte a importancia do
ensino da EF na Educacdo Basica (EB). Esse comentario
encontra respaldo na Pesquisa de Endividamento e
Inadimpléncia do Consumidor (Peic), realizada pela
Confederagdo Nacional do Comércio de Bens, Servicos e
Turismo (CNC), criada em 2010 e que, em 2021, atingiu o
seu patamar maximo com o percentual de 69,7%.

E importante destacar que, antes da instauracio da EF,
mesmo implicitamente, os que lidavam com a EM ja
atribuiam valor pedagdgico a tomada de decisdes, por meio
da conscientizagcdo dos alunos da EB sobre as vdrias
interfaces desta habilidade. Isto pode ser notado na citacéo
dos Pardmetros Curriculares Nacionais de Matemética
(PCN):

As necessidades cotidianas fazem com que os alunos
desenvolvam uma inteligéncia essencialmente pratica,
que permite reconhecer problemas, buscar e selecionar
informacOes, tomar decisdes e, portanto, desenvolver
uma ampla capacidade para lidar com a atividade
matematica. Quando essa capacidade é potencializada
pela escola, a aprendizagem apresenta melhor resultado.
(Brasil, 1997, p. 29).

Por sua vez, o incentivo da Organizacdo para a Cooperacao
e Desenvolvimento Econdmico (OCDE) por meio de suas
prerrogativas levou ao decreto n° 7.397/10 brasileiro que
estabeleceu a Estratégia Nacional de Educacdo Financeira
(ENEF). Ademais, a OCDE, enquanto principal 6rgao
internacional que investiga as situagdes econdmicas, dentre
outras acgdes, por coercdo, implementa nas escolas uma
formagdo minima que propicie aos estudantes do EB certo
dominio sobre as suas tomadas decisdes financeiras.

Além disso, h4 recomendacdes na ENEF voltadas
para orientar os alunos a compreenderem como concretizar
suas aspiracOes financeiras, preparando-os para lidar com a
vida. Em consonéncia com as orienta¢cGes da EF trazidas
pela Base Curricular Comum (BNCC), vale apenas
mencionar:

Outro aspecto a ser considerado nessa unidade temética
é 0 estudo de conceitos basicos de economia e finangas,
visando a educacdo financeira dos alunos. Assim, podem
ser discutidos assuntos como taxas de juros, inflagdo,

1 Versdo do capitulo “Brasil: Implementing the National Strategy”,
parte do estudo “Advancing National Strategies for Financial
Education”, publicado conjuntamente pela Presidéncia Russa no
G20 e Organizacdo para a Cooperacdo e Desenvolvimento

REIEC Afio 2025. 215

Numero especial 20 Aniversario.

aplicagBes financeiras (rentabilidade e liquidez de um
investimento) e impostos. Essa unidade tematica
favorece um estudo interdisciplinar envolvendo as
dimens@es culturais, sociais, politicas e psicolégicas,
além da econbmica, sobre as questdes do consumo,
trabalho e dinheiro (Brasil, 2018, p. 267).

Assim, o programa EF nas Escolas preconiza que as
criangas/jovens precisam adquirir capacidade de viver
socialmente, tomar decisdes em situacdes que influenciem o
seu futuro, portanto, aprender para além de cumprir
requisitos de conteddos curriculares. Para que isto ocorra,
julgou-se ser “[...] necessario que haja conexdo entre
instrugdo, trabalho e praticas sociais, como previsto nas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacdo Bésica.”
(CONEF-ENEF?, 2012, p. 14). Portanto, nesta perspectiva
se concebeu que um programa educacional que contemple
estes intentos deve:

[...] contribuir na (i) criagdo de pensamento em EF desde
0s primeiros anos do ensino fundamental, (ii) construcéo
de conexdes entre areas de conhecimento (e ndo entre
contetdo formal), e (iii) melhoria do desempenho dos
alunos em Portugués e Matematica, [...] (CONEF-ENEF,
2012, p. 14).

Diante dessa exposicdo, que culmina com os intentos
educativos caracterizados na ENEF, justifica-se a op¢do em
recorrer a EF enquanto campo de estudo da EM. O aporte
epistemoldgico tomado como base neste estudo foi a
Modelagem Matematica (MM), por se mostrar plausivel
para o objetivo proposto. Sobre isso, como apontam
Almeida e Dias (2007, p. 265): “[...] o contato dos
professores com a Modelagem oferece subsidios para eles
desenvolverem novos entendimentos sobre a Matematica e
seu ensino e que pode ter impacto na sua pratica de sala de
aula”.

Quanto ao campo de estudo da MM, segundo Burak (1992,
p. 62), em termos de procedimentos, esta tem como
objetivo: “[...] construir um paralelo para tentar explicar
matematicamente, os fendmenos presentes [...]”. O autor
informa que os aspectos preditivos, tomadas de decisdes etc.
fazem da MM um ¢&timo aporte epistemoldgico a ser
explorado no processo de ensino e de aprendizagem na EB.

Ainda no ambito dos procedimentos, as seguintes etapas
acerca das visdes advindas de Burak (1992) sdo suficientes
para aludir & conceituacdo de MM: 1. Escolha do Tema, 2.
Pesquisa Exploratoria, 3. Levantamento de Problemas, 4.
Resolucéo dos Problemas e Desenvolvimento do Contetdo
Matematico no Contexto do Tema, 5. Andlise Critica das
Solugdes. Ja Biembengut (2016) apresenta trés etapas: a)
Interacdo, b) Matematizagcdo e Modelo Matematico. Por
fim, Almeida, Silva e Vertuan (2012) elencam cinco fases:
1. Interagdo, 2. Matematizacdo, 3. Resolucdo, 4.
Interpretacdo de Resultados e 5. Validacéo.

De maneira mais formal, conforme D’ Ambroésio (1986, p.
17): “Os modelos matematicos sdo formas de estudar e
formalizar fenbmenos do dia a dia. Através da modelagem

Econbmico (OCDE) - <
www.vidaedinheiro.gov.br>.
<https://www.bcb.gov.br/pre/pef/port/Estrategia_Nacional_Educa
cao_Financeira_ENEF.pdf>

www.oecd.org ou
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matematica o aluno se torna mais consciente da utilidade da
matematica para resolver e analisar problemas do dia a dia”.
Para complementar, em termos de carater educativo, como
recorda Bassanezi (1994), o uso de MM possibilita reflexdes
relevantes sobre uma situagdo real, em que se devem
entendé-la e agir sobre ela mediante argumentos e/ou
parametros para se desenvolver um modelo matematico.

Assim, o objetivo de criar atividades de ensino apoiadas em
situagBes reais pautadas epistemologicamente em métodos
da MM consiste em promover a aprendizagem significativa
de preceitos da EF para alunos da EB do municipio de Gléria
do Goita, Pernambuco (Brasil). Dessa forma, para aportar
pedagogicamente os intentos de ensino e de aprendizagem
inerentes as atividades por afinidade, optou-se pela Teoria
da Aprendizagem Significativa (TAS) de Ausubel (2002).

Essa opc¢do pode ser conferida a varios atributos, mas este
de ordem mais geral legitima a escolha: “[...], a teoria de
Ausubel ocupa-se especificamente dos processos de
aprendizagem/ensino dos conceitos cientificos a partir dos
conceitos previamente formados pela crianca em sua vida
cotidiana. [...].” (Pozo, 2002, p. 209). No entanto, em termos
mais especificos, na TAS a atencdo esta voltada para os
aspectos que envolvem a organizacdo de materiais
potencialmente significativos.

Esta teoria cognitivista desenvolvida por Ausubel preconiza
que o processo de aprendizagem envolve a interacdo e a
organizacdo de material instrucional na estrutura cognitiva
do individuo. De acordo com o teorico, a aprendizagem
significativa ocorre quando uma nova informacéo interage
com subsuncores da estrutura de conhecimento especifico
do aprendiz existente na sua estrutura cognitiva (Ausubel,
2002).

Caso ndo ocorra essa atribuigdo de significados, ao invés de
aprendizagem significativa, o que se obtém é uma
aprendizagem mecanica, pois 0 novo contelido sera somente
memorizado. Conforme Moreira (2011, p. 8), esta outra
forma, a aprendizagem mecénica, foi nomeada assim pelo
préprio Ausubel, pois ndo traz significados, as informaces
obtidas sdo memorizadas momentaneamente sem interagir
com os subsungores. Ademais, assegura que “S6 ha ensino
quando ha aprendizagem e esta deve ser significativa;
ensino é o meio, aprendizagem significativa é o fim;
materiais de ensino que busquem essa aprendizagem devem
ser potencialmente significativos.” (Moreira, 2011, p. 8).

Apos essas reflexdes sobre EM envolvendo ensino e
aprendizagem, emergiram as seguintes inquietacoes:

i) Quais as nocgBes bésicas sobre EF trazidas na
ENEF que os estudantes concluintes do EM de uma escola
em Gldria do Goitd/PE carecem de saber?

ii) De que forma a MM pode viabilizar a
aprendizagem significativa de algumas dessas no¢des de EF
preconizadas na ENEF?

Diante dessas indagac6es, a 12 fase desta pesquisa objetivou-
se levantar os conhecimentos prévios de 19 alunos
concluintes do Ensino Médio de uma escola publica de
Gléria do Goita-PE sobre nogGes de EF compativeis com as
indicadas na ENEF. Por sua vez, na 2% fase, almejou-se
realizar uma intervengao pedagdgica com 21 alunos também
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do 3°ano de uma escola publica de Orob6-PE, considerando
os principios de EF advindos da 12 fase. Assim, procura-se
potencializar uma aprendizagem significativa de
Matematica Financeira por meio da producdo colaborativa
de um modelo pautado no ciclo de MM de Biembengut e
Hein (2016).

2. REFERENCIAL TEORICO
2.1 Educacéo financeira: o contexto

As orientacdes da ENEF para as escolas preconizam um
maior alcance possivel no sentido de auxiliar as pessoas a
resolver suas dificuldades em termos de planejar melhor
suas vidas, a terem mais condi¢des de atingir suas metas e a
realizarem sonhos. Elas também destacam como propdsito
contribuir com as escolas, ajudando-as a educar os alunos
financeiramente.

Ainda nesse documento, a ENEF informa que os contetdos
da EF estdo em dois &mbitos: o individual, em que a pessoa
tem total controle de suas decisfes e mantém o equilibrio de
suas praticas de consumo e poupanca, € 0 social, neste
ambito, a pessoa ndo controla as variaveis que incidem nas
suas financas, mesmo quando as planeja. Em relacdo ao
ambito individual, no que se refere ao equilibrio, este esta
fundamentado em trés elementos: trabalho e renda,
planejamento e orcamento, em que, a partir da renda, é
construido o orgamento que define, por meio dos objetivos
e metas alicer¢ados no planejamento, como serdo destinados
0S recursos no coONsSUMO € na poupanca.

Na esfera social, diferente da individual, ndo se tem total
controle sobre as variaveis que impactam suas financas,
mesmo que tenha delineado um planejamento sobre elas.
Varidveis essas que podem ser: moeda, tributacoes,
crescimento econdmico, ou seja, € preciso que o individuo
tenha uma compreensdo macro do que interfira em suas
metas e objetivos.

Sequencialmente, existem alegaces voltadas para aludir
com clareza o que se entende por renda, planejamento,
orcamento, consumo e poupanca em termos de idealizages
sobre financas. No caso da primeira renda, de forma
simples, trata-se de todas as entradas de recursos adquiridos
durante um determinado periodo, mesmo aqueles que nao
decorram de alguma atividade produtiva.

O planejamento, por sua vez, consiste em intervir na
realidade com a idealizacdo de atividades, mas atento as
condi¢Bes de incertezas para decidir a melhor maneira de
chegar a algo que se deseja alcangar. Deste modo, planejar
requer definir bem os objetivos, esclarecendo: como sera
feito, enquanto tempo seré feito, o que precisa para ser feito,
de acordo com a realidade do individuo e que seja possivel
ser realizado, sempre analisando os possiveis cenarios e
riscos envolvidos. Isto encontra respaldo no Caderno de
Educacdo Financeira do Banco Central do Brasil (CEF-
BCP, 2013, p. 35): O planejamento financeiro possibilita
consumir mais ¢ melhor. Consumir “mais” por meio da
potencializacdo do dinheiro e “melhor” via eliminagdo de
desperdicios.

J& o orcamento conforme a (CEF-BCP, 2013, p. 35):
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Orcamento pode ser visto como uma ferramenta de
planejamento financeiro pessoal que contribui para a
realizacdo de sonhos e projetos. Para que se tenha um
bom planejamento, é necessério saber aonde se quer
chegar; é necessério internalizar a visdo de futuro trazida
pela perspectiva de realizacdo do projeto e estabelecer
metas claras e objetivas, as quais geralmente precisam de
recursos financeiros para que sejam alcangadas ou para
que ajudem a atingir objetivos maiores.

Ou seja, estd implicito que o orcamento ajuda a evitar que
as despesas ndo excedam as receitas, permitindo o controle
necessario para alcangar os objetivos.

O consumo consiste na troca do dinheiro por bens ou
servicos, em acréscimo, apoiado no documento Manual de
Educacéo para o Consumo Sustentavel (MMA/MEC/IDEC,
2005). Para atender a questdo de um consumo consciente e
sustentivel, sdo necessarias atitudes diferentes dos
consumidores como, refletir, recusar, reduzir, reutilizar e
reciclar, constituindo os 5R. Além das finangas, a relagdo
com o meio ambiente fortalece a relagdo de impacto tanto
social como ambiental. Isto justifica a importancia da
conscientizacdo da compra por impulso, pois poderad
acarretar problemas tanto financeiros quanto ambientais a
curto e longo prazo.

Vale lembrar que o desequilibrio do consumo pode causar
danos as finangas, portanto “Para que o individuo realize o
consumo de modo correto, é necessario que ele compreenda
0 mecanismo de compra em sua plenitude, que envolve a
decisdo de compra, créditos e juros, direitos e deveres do
consumidor”. (ENEF, 2017, p. 18). O campo de estudo da
Matematica Financeira embasa a eficacia na avaliagdo de
créditos, juros, deveres e direitos do consumidor, incluindo
a producdo e a comercializacdo segundo 0s precos e o0s
valores em relagéo a outros produtos que estes aspectos, de
certo modo, remetem ao consumo consciente.

Em relagdo & poupanca, ha dois aspectos a ser considerado,
0 primeiro concerne ao significado em si, “[...] poupanca ¢
a diferenca entre as receitas e as despesas, ou seja, entre tudo
que ganhamos e tudo que gastamos.” (CEF-BCP, 2013, p.
44). Ja o segundo, tem o proposito de distinguir poupanca
de uma forma de investimento, como segue: “A poupanga ¢
uma sobra financeira e deve ser direcionada para algum tipo
de investimento para que seja remunerada. A caderneta de
poupancga ou conta de poupanca é um tipo de investimento”
(CEF-BCP, 2013, p. 44). No entanto, para lidar com isso, é
necessario entender o funcionamento dos investimentos que
envolvem relagdes entre risco e retorno, reconhecer o seu
perfil de investidor, aprender a diversificar seus
investimentos com o proposito de melhorar as opgles de
acordo com os seus objetivos e planejamentos.

Vale apenas evidenciar que, ao trazer nesta pesquisa
citacdes de EF segundo extratos da OCDE que promoveu o
surgimento da ENEF, incluindo também do BCB, néo passa
despercebido. Trata-se de 6rgdos, como lembram Silva,
Santos e Rufinino (2024, p. 8): “[...] que priorizam mais 0
lucro de mercado do que o bem-estar social das pessoas,
[...]”. Além disso, tem-se ciéncia de criticas, como destacam
Mazzi e Baroni (2021) sobre a EF ser vista como uma
educacdo para o dinheiro de cunho mercadolégico, onde o
cidaddo tem papel passivo, e também o que vem sendo
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debatido entre pesquisadores de EF como: Silva e Powell
(2014), Saraiva (2017), Melo e Pessoa (2019), entre outros.

Atualmente, se faz necessario esclarecer que estas criticas
foram consideradas na pesquisa relatada neste artigo. E, em
particular, lembrar que o propdsito de desenvolver e utilizar
um texto de apoio para o ensino de Matematica Financeira
por meio de aporte epistemologico se faz presente na
literatura nacional e em outros paises. Na Argentina, o0s
estudos de Gispert (2019), Rojas e Rodriguez (2017) usam
a MM, mas ndo recorrem a preceitos da EF na perspectiva
de promover a aprendizagem significativa de conteidos de
Matematica Financeira do curriculo prescrito, isto tem sido
pouco explorado.

Ap6s essa caracterizacdo sobre renda, planejamento,
orcamento, consumo e poupanca, destaca-se a relevancia de
conhecer essas idealizacdes para lidar com financas. Na
aplicacdo desse conhecimento ao ensino, é possivel
imaginar vérias possibilidades de se trabalhar a EF nas
escolas. Além do mais, o trabalho envolvendo a EF na
disciplina de Matematica no Ensino Médio, como preconiza
Santos (2005, p. 138), deve:

[...] esclarecer o jovem colocando-o0 a par de alguns
aspectos do sistema, levando-o a entender que comprar e
vender, acessar servi¢os bancérios e poupar sdo atos
comuns da vida social, mas escondem procedimentos
que sugam recursos, muitas vezes eliminando
possibilidades futuras de equilibrio financeiro (Santos,
2005, p.138).

Posto isso, no &mbito do ensino de matematica, é esperado
que se prepare o estudante para desenvolver a capacidade de
tomar decisbes conscientes na vida em sociedade,
contribuindo para o seu crescimento pessoal.

O ensino da Matemética deve oportunizar o estudante a
compreender a realidade em que esta inserido,
desenvolver suas capacidades cognitivas e sua confianga
para enfrentar desafios, de modo a ampliar os recursos
necessarios para o exercicio de cidadania, ao longo do
seu processo de aprendizagem (Brasil, 1997, p. 60).

Em sua pesquisa, Chiappetta e Silva (2018, p. 95)
propuseram aos participantes elaborar duas atividades de
MF a partir de dados pessoais previamente levantados e
sistematizados em um Quadro de Planejamento Financeiro
Pessoal, epistemologicamente embasados na
Etnomatematica, utilizando construtos da MF com o intuito
de promover a aprendizagem significativa de consumo
consciente. Conforme Oliveira (2001), a criacdo de juros
pelos povos antigos, conhecidos na ldade Média como
usura, surge para compensar 0 uso de um capital alheio. No
entanto, como se sabe, com o advento do mercantilismo por
volta do século XV, os juros deixam de ser vistos
pejorativamente e se libertam de seu sentido torpe.

Neste contexto, conceitos/definicdes implicitas e/ou
explicitas relacionadas aos juros simples/compostos fazem
parte de atividades corriqueiras dos alunos da EB. Por
exemplo, basta atentar a afirmagdo de Oliveira (2001)
trazida por Souza (2018, p. 30) ao descrever os juros simples
como “as quantias de remuneracdo ganhas sobre um valor
do principal que ndo varia, por conta dos juros calculados ao
final de cada periodo de apuracdo.” Por outro lado, os juros
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compostos sdo “[...] as quantias de remuneracdo ganhas
sobre um valor do principal que varia, incluindo os juros
calculados ao final de cada periodo de apura¢do” (Souza,
2018, p. 31).

2.2 Modelagem matematica

O intento pedagogico de recorrer a MM como metodologia
de ensino tem sido cada vez mais mencionado nos
documentos oficiais brasileiros, entretanto ainda se
considera um desafio sua abordagem em sala de aula.
Pesquisadores como Biembengut e Hein (2016, p. 28-29)
citam esses desafios e propdem que os professores
promovam ajustes para que sua implementacdo seja
possivel. Segundo eles,

[...] devem ser feitas algumas adaptagdes que tornem
possivel a utilizagdo da modelagem matematica como
metodologia de ensino-aprendizagem sem, contudo,
perder a linha mestra que é o favorecimento a pesquisa e
posterior criacdo de modelos pelos alunos, e sem
desrespeitar as regras educacionais vigentes. E 0 que
denominamos modelagem matematica (Biembengut;
Hein, 2016, p. 28-29).

Ainda segundo Biembengut e Hein (2016, p. 29),

Na modelagem, o professor pode optar por escolher
determinados modelos, fazendo sua recriacdo em sala,
juntamente com os alunos, de acordo com o nivel em
questdo, além de obedecer ao curriculo inicialmente
proposto. E imperativo que se tenha vérios modelos a
disposicdo para que se possa optar “entre” os modelos e
ndo “pelo modelo”. O periodo do uso deste ou daquele
modelo, em classe, 0 seu aprimoramento ou adaptagdo
cabem ao professor e 0 seu bom senso (Biembengut;
Hein, 2016, p.29).

A respeito da MM como forma de abordagem para se chegar
a um modelo que represente a situacdo estudada, muitos
pesquisadores recorrem a diversos procedimentos. Assim, 0
ciclo de MM proposto por Biembengut e Hein (2016, p. 13)
é estabelecido por meio de trés etapas, nesta ordem: a)
Interacdo, b) Matematizagdo e c) Modelo Matematico, em
que cada uma possui duas sob etapas:

a) Interacéo

- reconhecimento da situacdo-problema;

- familiarizagio com o assunto a ser modelado —
referencial tedrico.

b) Matematizacéo

- formulagdo do problema — hipétese;

- resolucéo do problema em termos do modelo.

c) Modelo Matematico

- interpretacdo da solugéo;

- validacéo do modelo — avaliagéo.

Diante de uma situacdo em questéo, deve ser feito um estudo
sobre o0 assunto indiretamente, por meio de livros e revistas
especializadas, entre outros, ou direto, in loco, com base na
experiéncia em campo, utilizando-se de dados
experimentais obtidos junto a especialistas da area. Essa
caracterizacdo esta clara na afirmacédo de Biembengut e Hein
Biembengut e Hein (2016, p. 14): “[...] é aqui que se da a
traducdo da situacdo-problema para a linguagem
matematica. Intuicdo, criatividade e experiéncia acumulada
sdo elementos indispensaveis nesse processo.”
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Segundo esses pesquisadores, para concluir o estudo, torna-
se necessdria uma avaliacdo para verificar se 0 modelo
obtido pode representar o fendmeno estudado na situacdo-
problema e, a partir dai, avalia-se a confiabilidade de sua
utilizacdo. Entdo, quando o modelo ndo esclarece
adequadamente a situacdo que o originou, 0 processo carece
de ser reiniciado a partir da segunda etapa. Porém, as vezes,
0 retorno deve ser a primeira etapa, caso 0s ajustes, a serem
feitos, incorram em falhas para reconhecer a situacgdo-
problema e/ou familiarizacdo com o assunto pautado.

3. METODOLOGIA

Nesta pesquisa, utilizou-se a abordagem qualitativa que, de
acordo com Silva e Menezes (2005, p. 20), possibilita uma
interacdo dindmica “[...] entre o mundo real e o sujeito, isto
é, um vinculo indissociavel do mundo objetivo e a
subjetividade do sujeito que ndo pode ser traduzida em
numeros”. Para Godoy (1995), essa metodologia de
investigagdo tem caracteristica diferente pelo fato de o
instrumento chave ser o pesquisador, o ambiente pode ser
considerado fonte direta dos dados e ndo requerer o uso de
técnicas e métodos estatisticos.

Assim, o propdsito de entender as implicagdes educacionais
advindas da articulacdo de conceitos/nocoes da MM, da EF
e da TAS materializadas em atividades de ensino pautadas
em contextos de fenomenos “reais” para subsidiar o ensino
de MF, ndo carece de métodos estdticos na andlise dos
dados. Isto assegura se tratar de uma pesquisa qualitativa.
Segundo Gil (2007), o intento de familiarizar os
participantes por meio de suas experiéncias praticas com
aspectos relacionados ao problema investigativo, via
levantamento bibliografico e de consulta aos participantes,
remete a pesquisa exploratoria, que representa a forma de
abordagem desta pesquisa.

3.1 Lécus, participantes e procedimentos

A pesquisa relata 2 fases distintas. A 12 aborda o trabalho de
conclusédo de curso do 4° autor deste artigo. E a 22, também
aportada na MM, EF e na TAS segundo o mesmo enfoque
metodoldgico, envolve uma intervencdo pedagdgica que
coloca em pratica os preceitos levantados na 12 fase.

A 12 fase aconteceu no ano de 2021, na cidade de Gléria do
Goita, nome originado por meio da jungcdo do nome da
padroeira, Nossa Senhora da Gloria, com o rio Goitd,
topénimo que tem origem no termo tupi “gua-ita”, que
significa “pedra da baixa”. O l6cus foi uma escola estadual
publica de referéncia deste municipio que se situa na
mesorregido da Mata pernambucana. Os participantes foram
19 alunos do 3° ano, todos concluintes do ensino médio
nesta escola estadual no ano de dois mil e um. Faz-se
necessario informar que estes dados de referéncia do
municipio de Gldria do Goita considera 0s possiveis
concluintes do ensino médio. Nesta fase, o propdsito foi
cumprir o requisito da obtencdo do titulo de Graduacao de
Licenciatura em Matematica na UPE-CMN, Trabalho de
Conclusdo do Curso do 3° autor deste artigo, sob a
orientacdo do 1° autor.

Em termos de procedimentos, quanto a 1% fase, faz-se
necessario informar que os alunos investigados tém por dia
quatro aulas, cada uma com 50 minutos de duragdo, durante
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a semana, ha quatro aulas de matematica ministradas pelo 3°
autor. Esta fase da pesquisa teve quatro etapas realizadas em
seis meses. A 1% etapa ocorreu em um més e meio,
supervisionada pelos orientadores. O 4° autor estudou as
tematicas: EM, EF, MM e MF. Na 22 etapa, elaborou-se o
instrumento de coleta de dados, um questionario para
levantar os conhecimentos prévios dos alunos sobre as ja
referidas tematicas, e se estabeleceram as diretrizes para
fazer a analise. A 3% etapa envolveu a aplicagdo do
questionario, a sua analise e a formulagdo de uma proposta
para potencializar o ensino de Matematica Financeira. Por
fim, na 42 etapa, deveria haver uma intervencdo com a
proposta produzida, que poderia ser qualificada como
material potencialmente significativo no marco ausubeliano.

A 3% e a 4? etapas ndo foram alcancadas. Mesmo assim, a
investigacdo resultou na formulacdo de uma situagdo-
problema para ser vivenciada por alunos do Ensino Médio,
na expectativa de que o uso de principios de EF aportados
na MM, segundo o ciclo proposto por Biembengut e Hein
(2016), promova a aprendizagem significativa de
Matematica Financeira.

Quanto a 2° fase da pesquisa, trata-se da aplicacdo da
situacdo-problema oriunda da 1° fase. Nela, o professor (2°
autor) tem como codiretor de tese em andamento, no
Doctorado de la carrera de Ensefianza de las Ciencias da
UNICEN, o 1° autor deste artigo. Sob as suas supervisoes,
foram explorados os preceitos inerentes aos conhecimentos
prévios levantados na 12 fase, ao longo da intervencéo com
0s 21 alunos do 3° ano de uma escola publica do municipio
de Orobd, localizada no agreste pernambucano.

Nesta 22 fase, esses alunos também tém quatro aulas de 50
minutos cada, em que na semana quatro delas sdo de
matematica com 2° autor. Na 1% semana, todas as quatro
aulas foram utilizadas na pesquisa. Nelas, os alunos
receberam informacoes tedricas sobre EF e MM, duas aulas
para cada um destes enfoques, a semana encerrou com a
proposicao da situacéo-problema pelo 2° autor.

Na semana seguinte, as quatro aulas também foram
utilizadas, os alunos tiveram liberdade de escolha sobre
como trabalharem em seus grupos, supervisionados pelo 3°
autor. Os alunos podiam recorrer ao celular, pesquisa na
internet, livros de MF e estudos sobre EF. Apds as aulas na
escola, os grupos, a sua maneira, continuaram 0s Seus
estudos em momentos extraclasses. Na 32 semana, em duas
aulas, cada grupo apresentou o que produziu sobre o seu
modelo. No entanto, o material apresentado neste artigo
somente traz ilustracbes sobre os dados do Grupo 3, isto
ocorre por ser o Unico que conseguiu completar as trés
etapas do ciclo de MM proposto por Biembengut e Hein
(2016).

3.2 Instrumentos, coleta e critérios de analise

A coleta de dados na 1% fase envolveu o uso de dois
questionarios, um para caracterizar o perfil dos alunos e 0
outro, um questionario diagndstico (QD) para levantar os
conhecimentos prévios sobre os trés referenciais que

2 Principios que, associados a fatores relacionados a um ideal de
prevencdo e ndo geracdo de residuos, adicionados com padrdes de

REIEC Afio 2025. 219

Numero especial 20 Aniversario.

subsidiam esta pesquisa: a MM para o ensino de EF a luz da
TAS. Para analisar os dados do QD, foram estabelecidas trés
categorias: N&o respondeu (NR), Respostas evasivas (RE) e
Respostas Adequadas (RA), porém, quando necessario,
recorreu-se ao uso de subcategorias, Respostas Parcialmente
Adequadas (RPA).

Os atributos que subsidiaram a demarcacdo destas
categorias estdo apresentados em conformidade com as
respostas de cada questdo, mas, como o significado de Nao
Respondeu (NR) é autoexplicativo, para nao ser repetitivo,
essa classificacdo ndo vai figurar na apresentacdo das
categorias por questdo, como se mostra a seguir:

12 Questéo:

As Respostas Evasivas (RE): ndo estdo relacionadas a
nenhum dos 5R: refletir, recusar, reduzir, reutilizar e
reciclar? (Brasil, 2005); a Resposta Parcialmente Adequada
(RPA): esté associada indiretamente pelo menos a um destes
5R; e as Respostas Adequadas (RA): se estiver associada
diretamente a pelo menos um dos 5R.

22 Questdo:

O planejamento é um processo que envolve a andlise dos
possiveis cendrios e riscos visando tomar decisdes a fim de
reduzir incertezas futuras (ENEF, 2017). As Respostas
Evasivas (RE): ndo se apoiam no enfoque analitico nem na
tomada de decisfes. Quanto as Respostas Parcialmente
Adequadas (RPA): Se fizer uso somente do enfoque
analitico (RPA1), s6 se recorre a tomada de decisdes
(RPA2); Respostas Adequadas (RA): se adotar ambos 0s
enfoques, o analitico e a tomada de decisdes.

32 Questao:

Avalia-se a compreenséo sobre controle financeiro a luz de
aspectos relacionados com receitas e/ou gastos. Respostas
evasivas (RE): ndo associa com aspectos algum
relacionados a receita ou gasto; Respostas Parcialmente
Adequadas (RPA): sd associa ideia de receita ou a de gasto
— (RPAL): associa somente a ideia de gastos; (RPAZ2):
associa unicamente a ideia de receita; e as Respostas
Adequadas (RA): se apoia nas ideias de receitas e gastos
para aportar a compreensdo de controle financeiro.

42 Questao:

Averigua-se identificar de elementos da EF como: valor do
dinheiro, planejamento financeiro, taxas de juros,
investimentos, consumo consciente e sua relevancia para
entender a financa individual e social que favorega o ensino
de MF na Educacdo Bésica. Por exemplo, criar situacfes de
ensino que potencializem a aprendizagem de objetos da MF,
como “[...] os juros, os descontos, as equivaléncias de
capitais, as anuidades e as amortizages, dentre outros, visto
que relacionam a variagdo de valores monetérios em funcéo
do tempo” (Queiroz & Barbosa, 2016, p. 1281).

Critérios: Respostas evasivas (RE): quando ndo se associa
com aspectos inerentes nem as nogBes a serem
desenvolvidas nem as metas almejadas; Respostas

consumo sustentavel visando poupar os recursos naturais e conter
0 desperdicio, oportunizam encontrar caminho para solucionar
problemas ocasionados pela produgdo e destinagdo do lixo.
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Parcialmente Adequadas (RPA): s se associa a uma destas
no¢des — (RPAL): a associagdo unicamente com as nocdes a
serem desenvolvidas; (RPA2): sé ha associacdo com as
metas almejadas; e Respostas Adequadas (RA): associam-
se tanto as nocoes a serem desenvolvidas como as metas a
serem alcancadas acerca da compreenséao de EF.

52 Questao:

A analise procura revelar se ha preceitos da MF inerentes ao
curriculo de matematica da EB relacionados as trés
idealizacOes acerca da EF: consumo, planejamento e
orcamento aprendidos na escola. Caso a compatibilidade
relacione-se a uma Unica idealizagdo, a categoria sera
(RPA1); se for a duas delas (RPA2) e nas trés (RA).

62 Questdo:

Observa-se no ambito da Situacdo de Compra com Cartéo
de Crédito, por meio da vantagem/desvantagem, se ha
identificacdo de preceitos da MF, preconizados no curriculo
de matemaética da EB. Se a ocorréncia for explicita sobre
algum preceito da MF, a categoria serd (RA); caso esteja de
forma implicita (RPA), nenhuma destas formas (RE).

72 Questao:

Diante da vantagem/desvantagem sobre a venda de um
produto com o uso de Cartdo de Crédito, procura-se
identificar na situaco a clareza na presenca de preceitos da
MF, existentes no curriculo de matemética da EB. Se o
preceito estiver implicito e bem articulado com a situacéo, a
categoria serd (RPA1), se estiver explicito e for pouco
articulado com a situacdo sera (RPA2) e se explicito e bem
articulado com a situacéo sera (RA).

3.3 Posicao sobre a Modelagem Matematica

Na expectativa de dar sentido a abordagem trazida neste
item, faz-se necessario iniciar com a apresentacdo da
situacdo-problema: Diante da oscilacdo da moeda nacional
e, por conseguinte, da inflag&o, foi proposto aos estudantes
que determinassem o valor dos proventos mensais da
familia. E, considerando o valor da cesta bésica local como
referéncia, questiona-se como seria a melhor forma de obter
um empréstimo com o cartdo de crédito para que esse
percentual seja mantido durante os seis primeiros meses de
2021.

A opc&o por juros como objeto matematico fluiu da anlise
das respostas dos alunos ao QD, consoante com certos
aspectos indicados por Souza (2018). O desempenho desses
alunos, segundo a analise destas respostas pelo 1°, e 2° autor,
permitiu dividir os 19 alunos em quatro grupos mesclados
por meio de seus desempenhos que foram acompanhados
sob a orientagdo do 2° autor.

Por sua vez, as etapas da MM adotadas estdo em
conformidade com o ciclo de Biembengut e Hein (2016).
Elas foram vivenciadas sob a conducdo do 2° autor em uma
intervencdo com os alunos para contemplar os intentos
pedagogicos inerentes a situacdo-problema.

a) Interacédo:

Reconhecimento da situag@o-problema: O professor realiza
uma exposicao tomando como base 0s seus posicionamentos
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sobre Educacdo Financeira, com o prop6sito de instigar a
necessidade de reconhecimento de aporte tedrico para
realizar um estudo, e os estudantes precisam compreender e
interpretar a situacdo proposta.

Familiarizagdo com o assunto a ser modelado — referencial
tedrico: Nesse aspecto, os estudantes precisam utilizar seus
conhecimentos prévios para ancorar 0S novos saberes a
serem aprendidos, para assim, terem condi¢des de perpassar
para a etapa seguinte.

Esses dois aspectos tém o papel de viabilizar a
interpreacdo da situacdo-problema formulada a partir da
andlise das respostas dos estudantes do Ensino Médio ao QD
para ser resolvida no &mbito da MM.

b) Matematizacéo

Formulagdo do problema — hipdtese: apés os embasamentos
adquiridos na realizacdo das atividades que compBem a
etapa anterior, oportuniza-se a formulagdo e apresentacdo de
possiveis solugdes acerca da situagdo-problema em estudo.
Os alunos vao originar a interpretacdo da situacdo-problema
em forma de linguagem matematica, tomando como foco:

1. Classificar nos registros obtidos os atributos
relacionados a situacdo-problema;

2. ldentificar entre os atributos os que demarcam a
situagdo-problema;

3. Recorrer aos atributos que demarcam a situacéo-
problema visando estabelecer relagdes entre elas;

4. Selecionar simbolos e varidveis que permitam
interpretar matematicamente a situag&o real.

Resolucdo do problema em termos do modelo:
resolver a situacdo-problema com a formulagdo matematica
obtida anteriormente.

c) Modelo Matematico

Interpretacdo da solugdo: os estudantes apreciam se a
resolucdo atende satisfatoriamente a situacao-problema em
estudo e se responde a outras analogas.

Validagio do modelo — avaliagio: Caso seja possivel

planificar um teste experimental controlado para avaliar a
adequacdo do modelo e a possibilidade de adaptacdo para
atender a situagdo proposta.

4. ANALISE E RESULTADOS

Esta exposicdo tem duas partes, ambas instituidas da
interpretacdo das respostas dos alunos considerando os
critérios estabelecidos e ilustrados por alguns extratos (E).
A primeira trata dos conhecimentos sobre EF e a segunda
dos de MM.

4.1 Conhecimentos prévios sobre EF na 12 fase
12 questdo:
O que vem a ser consumo consciente?

“gastar o suficiente, guardar dinheiro para alguma
ocasido”. (E1)
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“E a pratica de consumir de maneira consciente, ou
seja, sem praticas de desperdicios ou coisas desnecessarias”.
(E4)

“N&o sei explicar”. (E16)

“Comprar sem exagero € gastar somente o
necessario”. (E18)

A resposta de E16 foi classificada como RE. Ja as respostas
dos alunos E1, E4 e E18 estdo relacionadas a dois dos 5R,
refletir e reduzir, mas néo os apresentam diretamente, isto o
levou a classifica-las como RPA. Logo, indica diferentes
niveis de entendimento sobre consumo consciente conforme
a ENEF (2017).

2% questao:
O que significa planejamento financeiro?

“Planejar como vai gastar o dinheiro, sem que haja
dividas muito grandes”. (E3)

“E vocé saber o quanto poderd gastar futuramente,
dependendo do que vocé quer comprar, organizando-se €
sabendo que pode haver empecilhos que podem prejudicar
seu planejamento”. (E10)

“Planejar um percentual de gastos/economia” (E14)

“Planejar o que ird fazer com o dinheiro, se organizar”.
(E15)

Os alunos E14, E15, E3 e E10, nesta ordem, conforme os
critérios estabelecidos para analise, foram categorizados
como RE, RPAL, RPA2 e RPA. O aluno E10 foi quem mais
se aproximou de planejamento financeiro em conformidade
com a ENEF.

3% questao:

De que forma vocé controla financeiramente os seus
recebimentos (receitas)? E quanto aos seus gastos?

“ndo tenho organizagdo alguma quanto a isso”.
(E2)

“Eu ndo tenho controle sobre minhas finangas e
gastos”. (E10)

“Anoto! Anoto quanto ganhei e de onde veio.
Anoto também tudo o que compro. Final do més, vejo o
quanto gastei e o quanto ganhei”. (E12)

A percep¢do dos estudantes sobre orgamento,
quanto ao controle de financas, segundo as nogdes de
receitas e despesas de acordo com a ENEF, permite afirmar
que E2, E10 e E12, respectivamente, foram classificados
como RE, RPA2 e RPA. Dessa forma, mesmo que a ideia de
receita figure implicitamente de algum modo, E12
relacionou o controle de finangcas com gastos, sobressaindo-
se em relagdo aos demais.

42 questao:
Conceitue Educacgéo Financeira.

“Saber lidar com o dinheiro! Todos deveriam saber
lidar com seu dinheiro. Educacdo Financeira deveria ser
“obrigatorio” em escolas ja que nem todos os pais sabem
lidar com seu dinheiro”. (E12)
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“E muito mais que dinheiro ¢ saber o que ir4 gastar,
com o que ira gastar, poupar dinheiro”. (E15)

“a educagdo financeira ¢ o meio que auxilia na
administra¢do dos rendimentos”. (E19)

No caso da conceituacdo de Educacao Financeira, por meio
do intento de Rodrigues, Antunes e Rodrigues (2018) de
proporcionar aos estudantes no &mbito do EM nocgGes a
serem desenvolvidas e metas a serem alcangadas, E19 foi
classificado como RPAL por priorizar as no¢Bes a serem
desenvolvidas por meio do planejamento financeiro; ja E12
situou-se como RPA2, por ter como meta o desenvolvimento
financeiro responsavel individual. Por fim, Al5 tanto
contempla as nogdes a serem desenvolvidas ao trazer a
noc¢ao do real valor do dinheiro como meta a ser alcancada
com o desenvolvimento financeiro responsavel individual,
portanto foi classificada como RA.

52 questéao:

Em algum momento, Vvocé ja conseguiu ajudar,
financeiramente, sua familia, com o que aprendeu sobre
educacdo financeira na escola? Em caso afirmativo,
exemplifique a sua resposta.

“ndo, a escola ndo disponibiliza aula de educagio
financeira”. (E2)

“Nao, o que sei de educacdo financeira aprendi
fora da escola”. (E4)

“Na escola, nao ¢ abordado sobre educacao
financeira”. (E8)

Em relacdo a questdo sobre a utilizacdo das compreensées
de EF aprendidas na escola, os estudantes E2, E4 e E8 foram
classificados em RE. Assim, como ndo recorrem as nog¢des
de planejamento, or¢camento, consumo e definicdo de EF
inerentes aos preceitos da ENEF, ndo aludem a nenhum
objeto da MF existente no curriculo de matematica da EB.

62 questdo:

Apresente uma vantagem e uma desvantagem na compra de
algum produto com o uso de Cartdo de Crédito. Justifique a
sua resposta.

“Poder dividir, tendo em vista que parcelas
menores “cabem no bolso”. A desvantagem ¢ que dividir
mais de uma compra faz com que venham todos em uma
tnica fatura”. (E2)

“Vantagem: O valor, geralmente “mais baixo”,
pago nas parcelas. Desvantagem: Muitas vezes o valor total
¢ mais caro do que se pagasse de outra forma”. “Juros”. (E4)

“Vantagem: poder dividir. Desvantagem: tudo vim
na mesma fatura”. (E19)

As ideias E2, E4 e E19 explicitam juros enquanto objeto da
MF no ambito da nocdo de consumo consciente da EF,
portanto, foram classificadas como RA. Vale a pena
destacar que E2, E4 e E19 também se reportam a
planejamento por meio do parcelamento. Assim, diante dos
preceitos da ENEF, E2 e E19, além de juros, também trazem
a fatura como objeto da MF existente no curriculo de
matemaética da EB.
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7% questéo:

Apresente uma vantagem e uma desvantagem na venda de
algum produto com o uso de Cartdo de Crédito. Justifique a
sua resposta.

“Vantagem: O dinheiro ira “cair” na conta de
qualquer forma. Desvantagem: N&o é dinheiro vivo e parte
do pagamento fica com o banco”. (E4)

“Vantagem: voc€ pode ganhar mais em cima da
venda do produto. Desvantagem: a vista vocé ja tem a
garantia do pagamento do produto”. (E10)

“Vantagem: Poder oferecer a possibilidade do
parcelamento ao cliente. Desvantagem: O juro para
transferir o dinheiro da conta da maquineta para conta
pessoal”. (E2)

Os extratos de E4 e E10 aludem a inspiracfes que idealizam
a Situacdo de Venda, o que permitiu classificd-los como
(RPA1). Em acréscimo, E4 e E10 trazem o dinheiro como
objetos da MF existente no curriculo de matematica da EB.
No entanto, E2, além de trazer dinheiro como objeto da MF,
também traz juros.

4.2 Proposta advinda da intervencao

Esta analise foi realizada a luz das etapas de Biembengut e
Hein (2016), interpretando as respostas dos alunos com base
na situacdo proposta, citada novamente a seguir:

Diante da oscilacdo da moeda nacional e, por
conseguinte, da inflacdo, foi proposto aos estudantes que
determinassem o valor dos proventos mensais da familia. E,
considerando o valor da cesta basica local como referéncia,
questiona-se como seria a melhor forma de obter um
empréstimo com o cartdo de crédito para que esse
percentual seja mantido durante os seis primeiros meses de
2021.

4.2a Interacéo

Nesta primeira etapa, os alunos devem entender bem o
problema. Aqui, o objetivo da situacdo é descobrir o valor
total necessario do empréstimo e a melhor forma de obté-lo,
deve ser a que resulte no menor custo final de juros. Para
desenvolver o modelo, o grupo precisou ir a busca de dados
reais que ndo foram fornecidos inicialmente, utilizando
como fonte o IBGE, conforme o extrato a seguir.

«

,\;c/.\'f,_‘u ACA

‘: .‘;./{n '/. '[/'7. (T ; .
T - o (P 1

\on!
Yo

o, )

nd,
2] g

i /
MPrduwcl H

o 0% . inpastre. s 00.0
Josr da (Mo {aice Aore. | 10 o o 0 -~
< 17 21140 .
Xovka oa imflcas roimted (1~ 1% a0 » 1
v ' \
{ g ™ T Lar e\ - 10
Tanco, ol o= oo Conias du O via (3€C):10F 0. m=0,70
Tasrrdne d mrthen = 6 i

Y\ur { m, J b 1ab

Figura 1: Pesquisa realizada pelo grupo 3

E importante destacar que aqui, além de recorrerem a certas
fontes sobre EF, os estudantes consultaram o professor para
eleger as varidveis com caracteristicas essenciais que
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permitam desenvolver o modelo e interpretar seus
resultados.

4.2.b Matematizagdo

Apo6s coletar os dados, 0 grupo reconheceu ser preciso
categorizar e classificar certas variaveis, conforme se
observa nas informagdes descritas na figura 2.
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Figura 2: Classificacdo dos Registros obtidos pelo G3

Nesta etapa, ocorre a transi¢do das ideias iniciais no &mbito
da situagdo real para a linguagem matematica. Neste
contexto, os alunos precisaram criar expressdes para 0
modelo ser desenvolvido e, para tanto, consideraram as
categorias a seguir:

Custo da Cesta Bésica ao Longo do Tempo (CBp)

Em relacdo a Cesta Bésica ao Longo do Tempo (CBp), 0
custo real aumenta com a inflacdo, ou seja, é baseado nos
juros compostos, pois, na inflacdo, ha juros sobre juros. A
expressdo matematica a seguir traduz o que foi falado em
termos matematicos.

G ijm: :ng(q" ij‘r‘k

Figura 3: Custo da Cesta Basica no més

Em que CBn = 0 Custo da Cesta Basica no més;
CBy = Custo inicial da Cesta Bésica; i = taxa de inflagdo
mensal e m = ndmero do més (0O para janeiro, 1 para
fevereiro, 2 para margo etc.).

Gasto Ideal Fixo (G)

O gasto ideal da familia é fixo e baseado na renda
inicial e no percentual.

Gzm2x¥

Figura 4: Gasto Ideal Fixo

Em que G = gasto ideal; R = renda fixa (R$ 3.000,00) e P =
percentual fixo = 15% ou 0,15.

Valor do Empréstimo Necessario em cada Més
(Em)

O valor do empréstimo em cada més €é obtido pela diferenga
entre o custo real e o gasto ideal, ou seja, o dinheiro que a
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familia disponibilizou para os gastos com a cesta basica
(CB). Pode ser traduzido por:

N Y

Figura 5: Empréstimo Necessario em cada Més

Em que Em = Empréstimo Necessario em cada Més; CBy, =
valor da cesta basica no més e G = gasto ideal.

Valor Total a Ser Emprestado (Eotal)

O valor total que a familia precisara emprestar ao longo dos
6 meses é a soma dos empréstimos feitos ao longo dos meses
e pode ser expresso por:

f,_\;_._; - z E o

Figura 6: VValor Total a Ser Emprestado

Em que Eww = Valor Total a Ser Emprestado; Enm
Empréstimo em cada Més e m = més do empréstimo (mg
janeiro, m; = fevereiro ... mg = junho). Lembrando que o
empréstimo para Jan/2021 é zero, pois CBy = G no modelo
desenvolvido pelo grupo, ou seja, 0 gasto jé esta coberto pela
renda no més de janeiro (més 0).

4.2.c Modelo Matematico

Nesta etapa, os calculos foram realizados baseados nos
dados coletados pelo grupo para decidir qual é a melhor
estratégia de empréstimo.
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Figura 7: Andlise do modelo pelo G3

Ficou evidente que, apés a realizacdo da pesquisa e dos
calculos matematicos, o grupo precisou ajustar o modelo
desenvolvido para que a familia ndo precise fazer
empréstimo logo no primeiro més, como se mostra a seguir:
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Figura 8: Recorte de célculo realizado pelo G3

Esses céalculos permitiram a construcdo da tabela 1

apresentada abaixo:

Tabela 1: Empréstimo realizado pela familia em cada més

223

R CBm= Gasto ldeal Empréstimo
Més (m) 450(1,01)" ©) (Em:GC)Bm_
Jan (0) R$450,00 | R$450,00 R$0,00
Fev (1) | R$454,50 | R$450,00 R$4,50
Mar (2) | R$459,05 | R$450,00 R$9,05
Abr (3) | R$463,64 | R$450,00 R$13,64
Mai (4) R$468,27 R$450,00 R$18,27
Jun(5) | R$472,96 | R$450,00 | R$22,96
Jul (6) R$477,70 | R$450,00 R$27,70

Total R$96,12

O Empréstimo Total (Ewta) que a familia necessita é de R$
96,12 ao longo dos 6 meses.

Interpretacdo da Solucéo e Validagdo do Modelo

Entdo, qual é a melhor forma de obter o empréstimo com o
cartdo de crédito? A resposta € que existem duas opgdes
principais no cartdo: (1) Usar o Rotativo, ou seja, pagar a
diferenca (Em) a cada més, incorrendo em juros compostos
altissimos, de 10% ao més sobre o valor devido. (2) Fazer
um Empréstimo Pessoal/Consolidado e pegar o valor total
necessario (Eww) de uma vez, no inicio do periodo, ou
parcelar o valor do primeiro rotativo nos meses seguintes,
mas com uma taxa de juros menor.

A melhor forma de obter o empréstimo é aquela que
minimiza o custo final com juros. O Rotativo do Cartao é
uma das modalidades de crédito mais caras do mercado, ou
seja, jec = 10% é muito alto. Neste caso, se a familia usasse
o Rotativo por “n” meses, pagaria juros sobre juros. Apesar
de o problema especificar “empréstimo com o cartdo de
crédito”, a melhor forma seria parcelar ou consolidar o valor

total, Eqrr = R$ 96,12, em um Empréstimo Pessoal, se o
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cartdo permitir, ou se for via outro banco, com a menor taxa
de juros possivel, e de preferéncia em poucas parcelas.

Por outro lado, se a familia tivesse que usar o cartdo, a
melhor forma seria parcelar o débito o0 mais rapido possivel.
Em vez de deixar o saldo (En) virar rotativo e ser corrigido
a 10% todo més, a familia deveria somar o valor total de R$
96,12 (0 que € necessario). Assim, solicita-se o
parcelamento da fatura logo no primeiro més, levando a
necessidade de empréstimo (Fevereiro, com R$ 4,50), pois
0s bancos costumam oferecer taxas de juros mais baixas
para o parcelamento do que para o rotativo.

4.3 Concluséo e Validacéo

O modelo matematico demonstrou que, mesmo com uma
inflacdo baixa (1% a.m.), a familia precisaria de R$ 96,12
em 6 meses. O modelo financeiro valida que, para um
empréstimo, a melhor escolha é sempre a menor taxa de
juros. Portanto, a familia deveria evitar o Rotativo e optar
pelo Parcelamento de Fatura do Cartdo de Crédito para
pagar o total necessario 0 mais rapido possivel e com a
menor taxa de juros que puder negociar.

Sobre o Ensino da EF em conjunto com atividades de MM,
o0 estudo permitiu observar que, para os alunos aprenderem,
é importante que o ensino tenha significado. Desse modo,
como aponta Ausubel (2002), quando 0 novo contetdo se
articula com os conhecimentos prévios do aluno, a
aprendizagem torna-se mais eficaz. Considera-se que foram
atendidas ambas as condi¢des que Moreira (2011) menciona
como essenciais para haver aprendizagem significativa: (1)
0 material (neste caso, a atividade de MM) deve ser
potencialmente significativo e (2) o aprendiz deve ter
predisposicdo para aprendé-lo.

Neste sentido, para o estudo sobre a EF, foi importante a
mobilizagdo de outros saberes da Matematica Financeira,
como o0 conhecimento sobre juros, por exemplo, além de
pontes, que foram realizadas a partir das estruturas
algébricas para representar o modelo. Para Silva, Silva e
Silva (2024), as relagBes algébricas constituem uma forma
de pensamento tedrico mediado por conceitos algébricos,
cujo ponto de partida é o concreto sensivel, mas que vai além
da generalizagdo da aritmética em termos de modelos
matematicos, visto que também representam situacGes
vivenciadas no mundo real.

5. CONSIDERACOES EDUCACIONAIS

A partir deste trabalho, no ambito das suas duas fases, é
perceptivel a necessidade urgente de recorrer ao Ensino da
EF nas escolas. A sua auséncia pode fragilizar ndo somente
0 ensino, mas comprometer a formacdo dos cidaddos
fragilizados, visto que diariamente a falta desse
conhecimento os deixa expostos a riscos financeiros,
levando-os a problemas de vulnerabilidade social pelo
desconhecimento do uso consciente do dinheiro, por meio
do planejamento financeiro.

Em relagdo a 12 fase, as questdes aplicadas serviram de
ancoragem para os alunos poderem expressar suas opinites
ou mesmo realizar pesquisas para terem condi¢cBes de
responder as perguntas. Na 1% questdo, 2R (refletir e
reduzir), por exemplo, foram identificados indiretamente,
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aludindo a possibilidade de vislumbrar diferentes niveis de
entendimento sobre consumo consciente. No caso da 1°
questdo, a aproximacdo com a ideia de planejamento
financeiro também néo ocorre de forma explicita. De forma
analoga aos comentarios anteriores, na 3% questdo, ainda
indiretamente, os estudantes relacionam orcamento e
controle de finangas com as nogdes de receitas e despesas.
Ja na 42 questdo, a partir da nogéo do real valor do dinheiro
como meta a ser alcancada, Al5 chega a nocdo de
desenvolvimento financeiro responsavel individual.

Assim, o intento de recorrer a caracteristicas inerentes ao
consumo consciente na 1% questdo, ao planejamento
financeiro na 2% questdo e ao orcamento na 3% questéo,
visando fomentar a compreensdo de Educacdo Financeira
(4% questdo) no ambito de preceitos da ENEF, mostrou-se
viavel. Na 5% questdo, os estudantes ndo conseguiram
relacionar uma situacao de financas no &mbito familiar com
algo aprendido na escola, assim, ndo aludiram a nenhuma
das noc¢oes: planejamento, orcamento, consumo e definicao
de EF, consoante aos preceitos da ENEF, nem a objeto
algum da MF do curriculo de matematica da EB.

Em relacdo a 62 questdo, mediante a nogéo de parcelamento,
0s estudantes reportaram-se ao planejamento e, nesse
contexto, a juros e fatura enquanto preceitos da MF. Por
fim, na 72 questdo, a partir de situagdes com o uso de Cartdo
de Crédito, na tentativa de apresentar vantagem e
desvantagem na venda de algum produto, os estudantes
trazem dinheiro e juros como objetos da MF.

Considerando o uso de MM, a situagdo proposta permitiu
aos estudantes a mobilizacdo de saberes anteriores para
poderem aprender novos saberes (Ausubel, 2002), ou seja,
foram considerados seus conhecimentos prévios, como, por
exemplo, as expressOes algébricas para poder sistematizar o
modelo por eles desenvolvido. Assim, a implementacédo de
atividades de ensino com MM, explorando saberes
relacionados a EF, contribui para a aprendizagem ser
significativa e se mostrar como uma alternativa viavel aos
processos de ensino e, dessa forma, caracterizando-se como
um material potencialmente significativo.

Contudo, é lamentavel que, apesar de trabalhos promissores
no Brasil, como os de Souza e Barbosa (2018) sobre
criticidade em juros e o de Silva e Costa (2020) a respeito
de sequéncias didaticas, a articulacdo da Modelagem
Matematica (MM) com a Educagdo Financeira (EF) ainda é
pouco explorada. Isso porque algumas escolas brasileiras
ainda utilizam abordagens mecanicistas e
descontextualizadas. Ademais, a escassez de praticas
pedagogicas que validem e disseminem a abordagem da
MM para o ensino da EF pode dificultar que os estudantes
desenvolvam as competéncias necessarias para lidar com
situacOes da vida real.

Na 22 fase da pesquisa, as atividades de MM, envolvendo
situagdes de ensino pautadas na realidade experienciada
pelos alunos em seus contextos préprios, auxiliaram na
ampliacdo de seus processos de argumentacdo e atribuicdo
de significado a conceitos matematicos materializados em
expressdes matematicas. Dessa forma, é possivel afirmar
que o ciclo de MM de Biembengut e Hein (2016), adotado
neste estudo, viabilizou o acionamento de subsuncores dos
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alunos, favorecendo a aprendizagem significativa de
conteldos de Matematica Financeira recomendados no
curriculo prescrito.

Nesta 22 fase, apesar de ndo ter realizado uma revisao de
literatura, estudos como os de Gispert (2019), Rojas e
Rodriguez (2017) permitem dizer que na Argentina também
existem pesquisas sobre MM envolvendo a EF, por
exemplo, com proposicgao de atividades para o senso critico
sobre créditos. Porém, ndo se observa a inter-relagéo entre
dois enfoques: a proposicdo de atividades com MM
utilizando principios da EF para promover a aprendizagem
de Matemaética Financeira em conformidade com o curriculo
prescrito e/ou o uso de elementos da Matematica Financeira
desse curriculo para promover uma compreensdo de
principios da EF que contribuam com a formacdo da
cidadania.
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