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Resumen

La migracion de los conceptos de la didactica de las matematicas a la didactica profesional se estudia
en el contexto francés (con referencias teoricas a Vergnaud, Brousseau, Chevallard y Pastré). Los
grandes conceptos considerados son los campos conceptuales, las situaciones didacticas, la
transposiciéon didactica y los conceptos pragmaticos. Se muestra la importancia del anélisis
epistemoldgico y de tener en cuenta su complejidad conceptual en las dos didacticas disciplinarias,
mientras que el anlisis de las situaciones (y de su transposicién) estd en el centro de la didactica
profesional. Algunos de los conceptos han migrado directamente a la didactica profesional: situacion
didactica (o medio didactico), contrato didéctico, transposicion didactica. Otros son propios de la
didactica profesional, en la que el concepto de conceptos pragmaticos, introducido por Pastré,
desempefia un papel central. La génesis de la didactica profesional se pone en relacion con la puesta
en relacién de dos comunidades cientificas apoyadas por el CNRS (Centre National de la Recherche
Scientifique): un agrupamiento de investigaciones (GDR) en la didactica de las disciplinas cientificas
y un GDR de psicologia cognitiva ergondmica, considerando la actividad laboral. La conclusion del
articulo discute las aportaciones de la didactica profesional a la didactica de las matematicas, con el
analisis de la actividad docente como un caso especifico de gestion de entorno dinamico, y la
articulacién de la didactica de las matematicas y la psicologia ergondémica en el marco teérico del
Doble Enfoque iniciado por Robert y Rogalski, se afiade una dimensién instrumental para tener en
cuenta el papel de las técnicas de la informacion (TICE).

Palabras clave: Didactica profesional, Didactica de las matematicas y la Informética, Campos conceptuales,
Transposicion

Migration de concepts de la didactique des mathématiques a la didactique
professionnelle

Résumé
La migration des concepts de la didactique des mathématiques a la didactique professionnelle est
étudiée dans le contexte francais (avec les références théoriques a Vergnaud, Brousseau, Chevallard,
et a Pastré). Les grands concepts considérés sont ainsi les champs conceptuels, les situations
didactiques, la transposition didactique et les concepts pragmatiques. On montre I’importance de
I’analyse épistémologique et de la prise en compte de leur complexité conceptuelle dans les deux
didactiques disciplinaires alors que 1’analyse des situations (et de leur transposition) est au coeur de
la didactique professionnelle. Certains des concepts ont migré directement en didactique
professionnelle : situation didactique (ou milieu didactique), contrat didactique, transposition
didactique. D’autres sont propres a la didactique professionnelle, dans laquelle la notion de concepts
pragmatiques, introduite par Pastré, joue un réle central. La genése de la didactique professionnelle
est mise en relation avec la mise en relation de deux communautés scientifiques soutenues par le
CNRS (Centre national de la recherche scientifique) : un groupement de recherches (GDR) en
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didactique des disciplines scientifiques et un GDR de psychologie cognitive ergonomique,
considérant I’activité de travail. La conclusion de I’article discute des apports de la didactique
professionnelle a la didactique des mathématiques, avec l'analyse de I'activité enseignante comme un
cas spécifique de gestion d'environnement dynamique, et l’articulation de la didactique des
mathématiques et la psychologie ergonomique dans le cadre théorique de la Double Approche initié
par Robert et Rogalski, il s'y ajoute une dimension instrumentale pour la prise en compte du rdle des
techniques de l'information (TICE).

Mots clés: didactique professionnelle, didactique des mathématiques et de 1’ informatique, champs conceptuels,
transposition

Migration of concepts from mathematics didactics to professional didactics

Abstract

The migration of concepts from mathematics didactics to professional didactics is studied in the
French context (with theoretical references to Vergnaud, Brousseau, Chevallard, and Pastré). The
major concepts considered are thus conceptual fields, didactic situations, didactical transposition and
pragmatic concepts. We show the importance of epistemological analysis and considering their
conceptual complexity in both disciplinary didactics while the analysis of situations (and their
transposition) is at the heart of professional didactics. Some of the concepts have migrated directly
into professional didactics: didactic situation (or didactic environment), didactic contract, didactical
transposition. Others are specific to professional didactics, in which the notion of pragmatic concepts
introduced by Pastré plays a central role. The genesis of professional didactics is linked to the linking
of two scientific communities supported by the CNRS (Centre national de la recherche scientifique):
a research group (GDR) in didactics of scientific disciplines and a GDR of ergonomic cognitive
psychology, considering work activity. The conclusion of the article discusses the contributions of
professional didactics to mathematics didactics, with the analysis of teaching activity as a specific
case of dynamic environment management, and the articulation of mathematics didactics and
ergonomic psychology in the theoretical framework of the Double Approach initiated by Robert and
Rogalski, there is added an instrumental dimension for taking into account the role of information
technology (ICT).

Keywords: Mathematics Didactics and computer science; Conceptual fields; Transposition.
Migracao de conceitos da didatica da matematica para a didatica profissional

Resumo

A migrac&o de conceitos da didtica da matematica para a didética profissional é estudada no contexto
francés (com referéncias tedricas a Vergnaud, Brousseau, Chevallard e Pastré). Os principais
conceitos considerados sdo campos conceituais, situagdes didaticas, transposicao didatica e conceitos
pragmaticos. A importancia da andlise epistemoldgica e da consideragcdo de sua complexidade
conceitual é demonstrada tanto na didatica especifica de cada disciplina, quanto na andlise de
situacOes (e sua transposi¢do), que é central para a educacao profissional. Alguns conceitos migraram
diretamente para a educacao profissional: situacdo didatica (ou ambiente didatico), contrato didatico
e transposicdo didatica. Outros séo especificos da educacdo profissional, na qual a nogéo de conceitos
pragmaéticos, introduzida por Pastré, desempenha um papel central. A génese da didatica profissional
esta ligada a colaboragdo entre duas comunidades cientificas apoiadas pelo CNRS (Centro Nacional
de Pesquisa Cientifica): um grupo de pesquisa (GDR) em didatica das disciplinas cientificas e um
GDR em psicologia ergondmica cognitiva, com foco na atividade laboral. O artigo conclui discutindo
as contribuigBes da didatica profissional para a didatica da matematica, analisando a atividade
docente como um caso especifico de gestdo de um ambiente dinamico e articulando a didatica da
matematica e a psicologia ergondmica dentro da estrutura tedrica da Abordagem Dual, proposta por
Robert e Rogalski. Uma dimensdo instrumental também é adicionada para considerar o papel das
tecnologias de informacdo e comunicagdo (TICs).

Palavras-chave: Didatica profissional; Didatica da matematica e da informatica; Campos conceituais;
Transposigéo.

1. INTRODUCCION dimension epistemoldgica de las referencias. En la didactica
de las matematicas, las influencias son las de Vergnaud
(Teoria de los campos conceptuales), en su articulacion con
el problema del desarrollo cognitivo; las de Brousseau, en lo
que respecta a diversos conceptos didacticos (contrato

Abordaremos esta cuestion segun la tradicion francesa,
partiendo inicialmente de los marcos tedricos de Piaget, por
un lado, y de Bachelard, por otro, en lo que respecta a la
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didactico, situaciones didacticas, etc.); y las de Chevallard,
en lo relativo al analisis epistemoldgico (principalmente el de
la transposicion didactica). Los movimientos conceptuales
desde la didactica de las matematicas hacia la formacién
profesional también han pasado por la ensefianza de la
informatica. En efecto, la informatica tiene fuertes afinidades
conceptuales con las matematicas, particularmente a través
de los algoritmos, la l6gica y la demostracion. Pero, ademas,
su naturaleza como tecnologia material la acerca a los campos
técnicos que vieron nacer la formacion profesional.

En lo que respecta a la ensefianza de las matematicas y la
informatica, un punto en comin clave es el enfoque
epistemologico (la didactica de un contenido “sabio”,
Fachdidaktik). Esto se refleja en la terminologia relacionada
con el enfoque didactico, compartida por Franciay Alemania.
Dos referencias a conferencias orientadas a la confrontacion
de enfoques revelan explicitamente comunidades cientificas
distintas: la primera conferencia francoalemana sobre la
didactica de las matematicas y la informatica incluye
explicitamente la didactica en su titulo, tanto para la
informatica como para las matematicas (Laborde, 1988) (nota
1). La diferencia con los enfoques angléfonos aparece en un
trabajo de un coloquio sobre el estudio de la ensefianza de las
matematicas, donde las perspectivas francesa y angléfona
hablan respectivamente de "didactica de las matematicas" y
"educacion matematica" (Jaworski y Robert, 2018). En el
trabajo coordinado por C. Laborde, se puede identificar la
aplicacion directa de conceptos de la ensefianza de las
matematicas a la informatica. Pero también se encuentra una
caracteristica de la ensefianza de la informatica que justifica
su posicién como puente con la formacién profesional: la
importancia de las representaciones del sistema informatico
(Rogalski, 1988) para el aprendizaje de la programacion. La
dimension material y técnica de la informatica —y de la
programacion informatica misma— se comparte de hecho
con los campos técnicos para los que Pastré (1992) enfatizo
el lugar de las representaciones de dispositivos técnicos en la
actividad de los operadores.

En este articulo, consideraremos la perspectiva didactica y
contextualizaremos  nuestros analisis dentro de la
investigacion francesa (y en ocasiones francdfona). En este
sentido, seguimos a Gert Schubring, quien enfatiza la
dimension contextual como esencial en el enfoque de las
teorias de la educacion matematica (TEM) (Schubring, 1988,
pp. 162-163):

“[...] los educadores matemadticos no existen como
individuos aislados: tienen que trabajar dentro de
instituciones, generalmente de educacién superior.
[...] Por lo tanto, las preguntas iniciales: ;quiénes
son, o0 quiénes fueron, los educadores
matematicos?, son casi idénticas a las preguntas:
¢en  qué instituciones  de  un pais
trabajaban/trabajan los educadores matematicos?
y: ¢qué objetivos tienen estas instituciones? ¢qué
papel desempefia la investigacion en las funciones
oficiales de los profesionales?”

En cuanto a la referencia tedrica en didactica profesional,
conservamos la iniciada en la tesis de P. Pastré (1992), cuyo
desarrollo presenta en (Pastré, 2011).
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2. UNA VISION GENERAL DEL
DESARROLLO DE LOS DIFERENTES
CAMPOS DE LA DIDACTICA, DESDE
LAS  ASIGNATURAS ESCOLARES
HASTA EL AMBITO PROFESIONAL

Los diversos campos de la didactica tienen una historia
relativamente reciente en comparacion con los ambitos que
abordan, lo cual ha influido en su génesis y desarrollo. Las
matematicas son una ciencia “antigua”. Su papel en la
educacion de los estudiantes fue importante desde la segunda
mitad del siglo XIX, y los matematicos participaron en este
debate de forma estructurada desde principios del siglo XX.
La didactica de la informética y la didactica profesional son
disciplinas mas recientes, por diferentes razones. Una
primera razén obvia es el despliegue mucho mas reciente de
la propia informatica y, con mayor razoén, las cuestiones de
su ensefianza sistematica en la educacion general (para una
historia de estos comienzos, veéase Baron, 1987). La
investigacion sobre el aprendizaje de la informatica fue
inicialmente objeto de estudio de la psicologia ergondmica,
dentro de un marco no didactico (Rouanet y Gateau, 1967).
El objetivo principal era comprender los problemas que
encontraban los profesionales en relacion con los lenguajes
de programacion (Hoc, 1983). En Francia, fue la introduccién
experimental de una asignatura optativa de informatica a
partir del segundo curso de secundaria (en los afios 80-90) lo
que contribuy6 al desarrollo de la didactica de la informatica
como disciplina (y no la enseflanza de un lenguaje
especializado como en los contextos de formacion
profesional).

A diferencia de las dos didacticas anteriores, la didactica
profesional no se rige por un cuerpo predefinido de
conocimientos y practicas: cada campo profesional posee su
propio saber, técnicas, herramientas y estructura
organizativa. De hecho, la didactica profesional ha tenido,
desde sus inicios, un carécter deliberadamente unificador.
Una dimensién de esta unidad reside en una metodologia
derivada de la ergonomia cognitiva: el analisis de tareas y el
analisis de las actividades de los profesionales en situaciones
laborales. La psicologia ergondémica (ergonomia cognitiva,
en términos anglosajones) propone categorizaciones de
situaciones y, por lo tanto, se presenta como un instrumento
metodologico de la didactica profesional. El objetivo suele
ser doble: por un lado, informar al propio campo de estudio
sobre el posible disefio 0 mejora de situaciones de formacion;
por otro, permitir generalizaciones que descontextualicen
conceptos y métodos y destaquen procesos comunes.

En lo que respecta a la informética, todavia no existe (en
2021) una tradicion establecida en la educacién general
(aunque se ha definido un plan de estudios general), lo que
ayuda a distinguir su ensefianza de la de las matematicas. De
hecho, originalmente tiene puntos en comun con la didactica
profesional, debido a la naturaleza tecnoldgica de la
informatica y la diversidad de multiples practicas
profesionales, desde informaticos hasta profesionales de los
muchos campos que la utilizan como herramienta (como lo
demuestra el trabajo editado por G.-L. Baron, E. Bruillard y
B. Drot-Delange; 2015). En la 7.2 Escuela de Verano sobre
Didactica de las Matematicas, ya se destaco la diversidad de
comunidades interesadas en la ensefianza de la informética:
«psicélogos, informaticos, profesores de informatica,
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profesores de matematicas y pedagogos, [quienes] tienen
cada uno su propio enfoque particular» (Rogalski, 1990, p.
408). La participacién de los matematicos en la didactica de
las matematicas ha sido principalmente indirecta, mediada
por la formacion de profesores de matematicas en las
universidades. Por el contrario, los profesores e
investigadores de informatica han desempefiado un papel
directo en la implementacion de su ensefianza dentro de la
asignatura optativa de informatica en las escuelas
secundarias.

Ademas, la programacién informatica inicialmente involucro
a profesionales, de ahi las preguntas iniciales en psicologia
ergonémica, como en Francia con J.-M. Hoc, cuestionando la
actividad real en relacién con los estandares de programacion
ensefiados y en principio impuestos en el campo profesional
(Hoc, 1983). Sin duda, el impacto de la introduccién de
LOGO en las aulas ha suscitado preguntas que se cruzan con
las de la didactica de las mateméticas. De hecho, fue
principalmente el contenido lo que se cuestiond, como en el
namero especial de Psychologie Frangaise sobre lenguajes
de programacion en la educacion (Hoc y Mendelsohn, 1987).
Sin embargo, Rogalski y Vergnaud vinculan explicitamente
la actividad de programacion estudiada entonces en la
ergonomia cognitiva y la didactica de la informética. Esta es
una de las razones por las que hablo de la didactica de la
informatica como una “transicion” entre la didactica de las
matematicas y la didactica profesional (Nota 2).

3. UNA PERSPECTIVA DE DIDACTICAS
DISCIPLINARES: UN ENFOQUE
PARALELO DE LA COMPLEJIDAD
CONCEPTUAL EN LA DIDACTICA DE
LAS MATEMATICAS Y EN LA
DIDACTICA DE LAS CIENCIAS DE LA
COMPUTACION

Desde el punto de vista de la complejidad conceptual para los
estudiantes, la intervencién de la Escuela de Verano puso de
relieve dos puntos centrales, tanto para la informéatica como
para las matematicas: por un lado, la importancia de los
prerrequisitos en el campo conceptual implicado, desde el
punto de vista de los instrumentos de razonamiento y desde
el punto de vista de los sistemas de representacion; por otro
lado, la lenta evolucién de los modelos empleados por los
estudiantes cuando se abordan conceptos nuevos Yy
cognitivamente complejos, como objetos y no solo como
herramientas, aunque los procedimientos matematicos
puedan traducirse facilmente al paradigma de Ia
programacion imperativa (el de los lenguajes utilizados en la
escuela secundaria).

Desde el inicio de la intervencion de la informatica en el
sistema educativo, se inicio un debate entre J. Hebenstreit y
J. Arsac sobre las caracteristicas de herramienta —objetivo
esencial para el primero— u objeto —que debia introducirse
para el segundo— (Arsac, 1976/2002; Hebenstreit,
1976/2002).

La relacién conceptual entre las matematicas y la informatica
ha revelado conexiones complejas. Dos de ellos destacan: el
concepto de variable y la recursion. EI concepto de variable
"existe" de manera diferente en matematicas e informatica.
La variable matematica es un precursor del concepto de
informatica (en estudios de secundaria superior — grados 10-
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12), con caracteristicas “productivas” — que ayudan a los
estudiantes a adquirir conocimiento de la variable
informética — y caracteristicas “reductivas” — que causan
representaciones y procesamientos inapropiados. La
compleja situacion de la variable informética fue analizada
en detalle por R. Samurcay (1985), quien sigue siendo una
figura clave en la ensefianza de la programacion.

La recurrencia en matematicas y la recursividad en
programacion informatica estan estrechamente vinculadas
conceptual y cognitivamente. En ambos contextos de
ensefianza, los estudiantes encuentran dificultades
significativas, y la blsqueda de situaciones didacticas que les
permitan superar lo que parece ser un obstaculo
epistemoldgico converge. Los lenguajes de programacion
funcional que «fuerzan» el uso de la recursividad podrian ser
una herramienta Util en este sentido; sin embargo, la
introduccién actual de la programacion informética en la
educacién secundaria (en Francia) se realiza a través de las
matematicas y el uso de algoritmos, cuyo modelo més
inmediato es la transposicion de procedimientos ya
conocidos en matematicas.

Ademas, desde la perspectiva de la didactica propiamente
dicha, la introduccion de la programacion en la ensefianza ha
llevado a una diferenciacion entre dos enfoques, uno
“orientado por los conceptos” y el otro “orientado por los
problemas” (Rogalski, 1990 p. 420). Estos enfoques estan
profundamente ligados a la determinacion del conocimiento
que se pretende ensefiar y del conocimiento que realmente se
ensefia en el aula, existiendo una doble transposicion:
«transposicién de una organizacion conceptual de la
disciplina informatica» y «transposicion de préacticas
profesionales de disefio y “monitorizacion” de programas y
sistemas informaticos» (op. cit., p. 421).

La cuestion de esta doble transposicion surge de la
introduccion de la programacién informatica, lo que
llamamos alfabetizacion informatica; un proceso similar
existe, sin duda, en la practica matematica de los
matematicos, aunque no se manifiesta desde los primeros
contactos con los conceptos matematicos, sino solo mas alla
de la formacion general. Este proceso de transposicion de la
practica profesional acercara, por tanto, la didactica de la
informatica a la didactica profesional. En este sentido,
abordaremos posteriormente las relaciones entre los
conceptos de ambos campos.

4. UNA LINEA DE INVESTIGACION QUE
ARTICULA CONCEPTOS DE
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS
CON CONCEPTOS DE DIDACTICA
PROFESIONAL.

La obra de sintesis de P. Pastré sobre la didactica profesional
(Pastré, 2011) presenta una rica historia sobre el “Nacimiento
de la didactica profesional” (pp. 11-57). Revela una tradicion
de la didactica profesional, originada en la educacion de
adultos, que converge con la proveniente de la didactica de
las matematicas, a la que me referi anteriormente. Una
segunda tradicion surge de la teorizacion en su propia obra,
en su tesis doctoral (1992), que incluye prominentemente el
término «didactica profesional» en su titulo. Posteriormente
presenta su historia y origenes en un estudio sobre dibujo
técnico, de P. Rabardel y P. Vérillon, "que aborda la cuestion
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de la didactica de las técnicas [que] colocara al hombre en el
centro del proceso tecnoldgico. [...] Estamos en el marco de
una didactica disciplinar, la del dibujo técnico..." (Pastré,
2011, p. 14).

Sin embargo, el acercamiento entre la didactica de las
matematicas y la informatica y la didactica de la tecnologia
solo se producird marginalmente a través de la participacion
de P. Rabardel en el GDR de la didactica de las disciplinas.
Ademés, en un trabajo coordinado por Y. Lenoir y P. Pastré
(Didactica profesional y didacticas disciplinares en debate,
2008), Habboub, Lenoir y Tardif analizan un corpus de
investigaciones de la Europa francofona, demostrando que
los estudios de didactica profesional, donde la formacion se
orienta al desarrollo de competencias profesionales, son
abrumadoramente dominantes, junto con las publicaciones
sobre «didactica de saberes profesionales» (DSP) en el
contexto de la educacion técnica (como fue el caso del dibujo
técnico). Estos son tipicamente saberes “herramientas” que
no se identifican con el corpus de saberes “objeto”
organizados en disciplinas académicas, que son en si mismas,
objetos de la didactica disciplinar (Raisky, 1993, p. 115,
citado por Habboub et al. op. cit. p. 37) (nota 3).

Desde una perspectiva institucional, en Francia, ciertos
actores e instituciones han impulsado una corriente de
didactica profesional inspirada en enfoques de la ensefianza
de las matematicas, integrandolos en un marco de psicologia
ergonémica. Esta corriente enfatiza el analisis de las
situaciones laborales y la organizacion de la actividad.
Inicialmente, se centrd especificamente en el control de
procesos; posteriormente, el andlisis se amplio para incluir la
gestion de situaciones (o entornos) dinamicos. La institucién
central en Francia para este movimiento es el CNRS (Centro
Nacional para la Investigacion Cientifica), que apoya equipos
de investigacion y proyectos de coordinacion tanto a nivel
nacional (a través de Grupos de Investigacion - GDR) como
internacional.

El GDR “Didactica de las Disciplinas Cientificas” integro
desde sus inicios la didactica de la informatica en el proyecto
GRECO de 1984, con el siguiente tema: “Significado y
funcionamiento de los conceptos informéaticos para los
estudiantes en interaccion con el desarrollo del conocimiento
matematico y fisico”. (De hecho, el trabajo sobre este tema
se centrara principalmente en los propios conceptos
informaticos).

El GDR «Psicologia Ergonémica» (2006-2011) (nota 4)
incluye un grupo tematico, dirigido por J.-M. Boucheix,
denominado «Gestion de la Formacion y las Competencias».
Este grupo incorpora explicitamente la didactica profesional
y describe un formato de cuatro pasos para el disefio de la
formacidn profesional: analisis de la actividad, transposicion
didactica (o reconstruccion selectiva de la situacion de
referencia, que implica conservar total o parcialmente las
funcionalidades de la situacion laboral de referencia), disefio
de situaciones de aprendizaje y, finalmente, su evaluacion.
Boucheix destaca que «muy pocos estudios abordan el
problema de evaluar los efectos de la formacion [...].
Asimismo, la investigacion sobre la actividad y el rol del
formador esta en sus inicios. La organizacion del disefio de
estas situaciones difiere considerablemente de la del disefio
de la ensefianza de las matematicas».
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Estas observaciones siguen siendo relevantes, a pesar de que
desde entonces se ha desarrollado el analisis de la actividad
de los docentes (sobre todo de los profesores de matematicas)
y formadores: la evaluacién, por parte de los docentes, sigue
siendo la «Cenicienta» de la investigacion didactica. Abboud
et al. (de proxima publicacién) destacaron la dificultad de
esto en el ambito de la formacién de los profesores de
matematicas, dada la compleja interaccion de variables. En el
admbito profesional, se observa con frecuencia que la
evaluacién se reduce a la adquisicion de procedimientos,
centrandose en el desempefio de los estudiantes (practicantes)
y no en lo que lo sustenta: la competencia, que incluye el
conocimiento operativo y la capacidad de desenvolverse
como participante activo. La evaluacion de la propia
formacion suele basarse en la retroalimentacion reflexiva de
los participantes, es decir, desde la perspectiva intrinseca de
los actores, en lugar de desde una perspectiva extrinseca que
busque identificar las competencias adquiridas.

5. MOVIMIENTOS CONCEPTUALES Y
METODOLOGICOS DE LA DIDACTICA
DE LAS MATEMATICAS A LA
DIDACTICA PROFESIONAL

La didactica profesional se nutrid inicialmente de conceptos
procedentes de los marcos tedricos de G. Vergnaud, quien
siempre defendio el lugar de la psicologia del desarrollo y la
psicologia educativa en el campo de la didactica. (Las figuras
clave en este campo son: G. Vergnaud, Teoria de los Campos
Conceptuales (TCC); G. Brousseau, Teoria de las Situaciones
Didacticas (TSD); e Y. Chevallard, Teoria Antropolégica de
la Didactica (TAD)).

Algunos de estos conceptos se incorporaron directamente a
la didactica profesional: situacion didactica (o entorno
didactico), contrato didactico y transposicion didactica.
Actualmente se utilizan con frecuencia como conceptos en
accion, especialmente identificables en debates sobre
situaciones de formacion profesional mediante simulacion.
El término «situacion de formacion», si bien es mas comdin,
tiene en realidad menor relevancia tedrica que el de situacion
didactica.

A menudo se encuentra en acto, el concepto de contrato
didactico. En el estudio del desarrollo de situaciones de
formacidn, la discusion puede centrarse en el modo de
participacion de los "aprendices™: ¢buscan satisfacer las
demandas de la situacion o las expectativas del formador (o
intentan lograr un compromiso entre ambas, explicando
cémo su actividad responde a lo que el formador les ha
ensefiado)?

En didactica profesional, el concepto de “transposicion” del
saber (uno de los conceptos centrales de la TAD,
ampliamente compartido en la comunidad de la didactica de
las matematicas) se transpone a su vez en la transposicién de
situaciones. Esto implica pasar de las situaciones objetivo de
la formacion en un campo profesional (a veces llamadas
«situaciones auténticas») a situaciones didacticas cuyo
procesamiento por parte de los alumnos se estructurara dentro
de un marco formativo. El objetivo es que las situaciones
transpuestas desempefien un papel formativo (lo que podria
relacionarse con la bisqueda de un estatus de situacion a-
didéctica en la TSD). De hecho, la actividad resultante puede
entenderse como una forma de compromiso por parte de los
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practicantes entre el cumplimiento del contrato didactico y el
abordaje efectivo de la situacion. La nocion de validez
epistemoldgica en la didactica disciplinar corresponde
entonces a la preservacion de la conceptualizacién esperada
de la situacion formativa, es decir, tanto del conocimiento
involucrado como de la relacion de los alumnos con este
conocimiento (Vadcard, 2017, p. 88).

Las nociones relacionadas de «concepto pragmatico» y
«estructura conceptual de la situacion» fueron desarrolladas
por P. Pastré para analizar la actividad profesional. Estas
nociones trasponen los conceptos de la teoria de los campos
conceptuales de G. Vergnaud al estudio de situaciones de
ensefianza y aprendizaje de los estudiantes dentro de un
dominio disciplinar. Un estudio detallado de este tema se
llevé a cabo en Vidal-Gomel y Rogalski (2007). Este estudio
cita ejemplos accesibles de conceptos pragmaticos que
aparecen en el &mbito de la lucha contra incendios forestales:
el eje de propagacion, la velocidad del fuego, el frente, los
flancos y la retaguardia del incendio se relacionan con el
objetivo de la accion. Algunos pardmetros son
meteoroldgicos, otros estan relacionados con el terreno donde
se desarrolla el incendio. Los indicadores son los
proporcionados por los bomberos. Los modos de accion
forman parte de la estructura conceptual: acciones ofensivas
(avanzar hacia el fuego para atacarlo) o acciones defensivas
(proteger las zonas sensibles). La identificacion de conceptos
pragmaticos exige una inversion en el campo que es la
contraparte del trabajo epistemoldgico en la didactica de las
matematicas o la informética, y plantea problemas
metodolégicos que aln estan abiertos.

Desde un punto de vista metodoldgico, es el analisis de la
actividad desde la psicologia ergonémica el que introduce
una dimensién esencial en la transicion de la didactica de las
matematicas a la didactica profesional, que ya habia sido
preparada por la teoria de Vergnaud, otorgando un lugar
decisivo al par "analizar la tarea matematica" para "estudiar
la actividad del estudiante”. No se trata de una transposicion
directa, sino de un cambio significativo en el enfoque del
estudio: el conocimiento derivado de la actividad pasada de
una comunidad cientifica (por ejemplo, los matematicos) ya
no es el centro del andlisis, sino que el objetivo es la
conceptualizacion de la accion en un contexto profesional. En
otras palabras, se podria hablar de una transposicion de la
dimension epistémica a la pragmatica.

Otro componente de esta transposicion se refiere al alcance
organizativo y temporal del andlisis de la actividad
profesional: en la ensefianza de las matematicas, el analisis
de las tareas y evaluaciones de los estudiantes se realiza
esencialmente en un plazo breve (nota 5). En la formacién
profesional, la variabilidad es mayor. Se pueden citar dos
ejemplos. Uno es un estudio sobre la adquisicion de
habilidades por parte de alumnos conductores durante un

Notas

curso de autoescuela, con una duracion relativamente larga y
cinco puntos de encuentro a lo largo de 40 horas de formacion
(Boccara, 2011). El otro es un estudio de Cerf et al. (Cerf,
Guillot y Olry, 2011) que se centra en una intervencion con
agricultores, denominada «formacién practica», que se
desarrolla a lo largo de tres sesiones de uno o dos dias:
implica no solo la posible adquisicion de nuevas habilidades,
sino también posibles cambios en la identidad profesional.
Esta cuestion de la identidad profesional, que tiene una fuerte
dimension social, est4 presente en la investigacion sobre
formacion y desarrollo profesional; sin embargo, tiene poca
relevancia para los estudiantes de matematicas —o
informéatica— en la educacion general.

6. DISCUSION: ¢(UN RETORNO DE LA
DIDACTICA PROFESIONAL HACIA LA
DIDACTICA DE LAS MATEMATICAS?

Si consideramos la didactica profesional como un analisis de
la actividad con fines formativos, ella se presenta como un
desarrollo de la psicologia ergonémica. Esta Ultima ya ha
influido en la didactica de las matematicas al menos en dos
direcciones. La primera ha sido el analisis de la actividad
docente como un caso especifico de gestion de un entorno
dindmico, abierto y humano (dirigido a otros actores)
(Rogalski, 2003). Esta conexion se ha desarrollado aiin més
bajo el nombre de Enfoque Doble (Robert y Rogalski, 2002);
este enfoque articula la didactica de las matematicas y la
psicologia ergondmica, afiadiendo una  dimensidn
instrumental para dar cuenta del papel de las tecnologias de
la informacién y la comunicacion (TIC). Proporciona un
marco integral para el estudio de la actividad docente y el
disefio de situaciones formativas (Abboud, Robert y
Rogalski, 2021). Actualmente, es una de las teorias de la
didactica de las matematicas implementadas para estudiar la
relacion ensefianza-aprendizaje y para orientar la formacién
docente (Vandebrouck, 2013). Una segunda linea de
investigacion proviene del enfoque instrumental desarrollado
por P. Rabardel en psicologia ergondémica y didactica
profesional. Uno de sus desarrollos importantes es el estudio
de los recursos de los profesores de matematicas (Gueudet y
Trouche, 2010). Por otro lado, el impacto de los conceptos y
métodos desarrollados en la didactica profesional no es
actualmente muy visible en la didactica de la informatica. El
analisis de la actividad de programacién sigue siendo
marginal en comparacion con el renovado énfasis en la
adquisicién de conceptos. Este Gltimo aspecto estd ahora
estrechamente vinculado a los conceptos matematicos debido
a la importancia de los algoritmos en el curriculo, como
contenido comun a ambas disciplinas (nota 5). Esta situacion
podria cambiar con el compromiso institucional de integrar
elementos de programacion mucho antes en la educacién
general.

1. La existencia de un dispositivo de hardware distingue la programacién informatica de los algoritmos matematicos; ambos estan
estrechamente vinculados en el curriculo actual de la educacion secundaria general en Francia.

2. Ademas, histéricamente, un pequefio grupo de investigadores, liderado por Gérard Vergnaud, pasé de la ensefianza de las
matematicas a la formacion profesional, desarrollando simultdneamente investigaciones sobre la programacién informatica y

su ensefianza.

3. Este conocimiento ha sido poco estudiado: en la revision de Habboud et al. (Op. cit.) Sélo una publicacion (de 85) de un autor

distinto a Raisky se atribuye la autoria.
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3. Este GDR (Grupo de Investigacion) fue ampliado por la asociacion ARPEGE (Asociacion para la Investigacién en Psicologia

Ergondmica y Ergonomia).

4. Los recorridos de estudio e investigacion (REI) desarrollados en el marco de la TAD (Transformacién Digital) se extienden
durante un periodo bastante largo, pero se centran en la organizacion de la ensefianza y no en el aprendizaje del alumnado.

5. Sin embargo, podemos citar un articulo emblematico de S. Modeste (2020) que abre nuevas posibilidades: “Teniendo en cuenta
la epistemologia de los algoritmos. ¢Qué aportaciones desde un modelo de concepcion? ;Qué transposicion didactica?
Recherches en Didactique des Mathématiques, 40(3), 363-404». Presenta modelos esquematicos de la actividad de disefio de
algoritmos (p. 374) y especifica que "no buscamos describir las actividades o practicas que se pueden desarrollar para
abordar estos problemas", aclarando que "esta es una perspectiva para la continuacion del trabajo".
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