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RESUMEN

El trabajo presenta el disefio de un Modelo Praxeoldgico de
Referencia (MPR) en torno a una problemaética relacionada
con la educacion vial, el cual se orienta al desarrollo de una
practica conjunta entre las areas curriculares Matematica,
Ciencias Sociales y Fisica. Utilizando como referente tedrico
a la Teoria Antropoldgica de lo Didactico (TAD)
(Chevallard, 1992, 1999, 2013, 2017). Considerando el
sustento de la TAD, esta investigacién tiene como propoésito
favorecer el desarrollo de una propuesta didactica que
incorpore gestos propios de la pedagogia de la investigacion
y del cuestionamiento del mundo.

El modelo disefiado representa un punto de partida desde el
cual observar, describir y analizar las praxeologias
involucradas y, ademas, detectar posibles recorridos que se
generan al intentar dar respuesta a la pregunta generatriz.
Con una mirada local en la ciudad de San Carlos de Barioche
(Rio Negro, Argentina) se formula la pregunta generatriz ¢,:
¢Cual es la razon por la cual luego de una nevada se prohibe
el transito vehicular en calles de mayor pendiente en la
ciudad de Bariloche?, y se presenta una derivacion de
preguntas frente a esta para el analisis de cada una, surgiendo
de este modo un encuentro con organizaciones sociales,
fisicas y matematicas.
En una primera instancia, observamos el plano de las
organizaciones mas vinculadas con el area social, se examina
una noticia de Fidalgo (2021); también, se desarrolla una
entrevista con un inspector de transito de la ciudad, que nos
comenta sobre la situacién cotidiana, lo que nos hace
reflexionar y reencontrarnos con la organizacion social (OS)
relativa al Contrato social de Rousseau.

En una segunda instancia, se analiza la geografia local,
teniendo en cuenta el documento de Pereyra (2007), y se
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estudian las pendientes de la ciudad. Utilizando como guia un
mapa de Google Maps, se indican las calles que cortan y las
mé&s representativas segun su pendientes, todas asfaltadas.
Con la aplicacion Maps.me se calcula la distancia y desnivel.
Luego, con la organizacién matematica (OM) de las razones
trigonomeétricas se calcula el angulo de pendiente de cada
una, y asi poder calcular cuél es el mayor.

En tercer lugar, se analizan las variables de estudio que
influyen en larazén de la prohibicién de transito de las calles,
en este caso puntualmente son: velocidad, tiempo y distancia,
de este modo nos reencontramos con las OM relativas a la
funcién afin y a la funcién cuadrética. El rozamiento no es
considerado como una variable ya que se tiene en cuenta que
las superficies estdn congeladas sin influencia en la
adherencia de los neumaticos.

Para llevar el estudio a una practica mas empirica, se realiza
una experimentacion, teniendo en cuenta llevar la situacién a
escalay lo méas similar posible a la realidad, contemplando el
piso congelado, el vehiculo sin rodamiento y las pendientes
de los planos de estudio. Estas pruebas fueron filmadas y
analizadas por el programa Tracker, el cual brinda como
resultado, el tiempo, la posicién y la velocidad. A partir de
esta informacion se realizan gréaficos individuales y
comparativos.

Se examina qué sucede fisicamente con el objeto, la razén por
la cual su velocidad aumenta en funcidn al tiempo; lo que nos
reencuentra con la organizacion fisica (OF) referida al
diagrama de fuerzas, segunda ley de Newton y el movimiento
rectilineo uniformemente acelerado.

Se lleva a cabo también una simulacién para suprimir el
margen de error del experimento, el mismo se lleva a cabo
con el programa Geogebra, teniendo en cuenta las formulas
fisicas del movimiento rectilineo uniformemente variado
(MRUV). A partir de este simulador, las pruebas ejecutadas
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permiten extraer conclusiones acerca de la variacion de las
pendientes. Esta informacién fue tabulada y graficada
individualmente para cada caso y en conjunto para su
analisis.

De este modo, se observan resultados analogos a los del
experimento, que a medida que aumenta su pendiente, es
notorio el aumento de velocidad del vehiculo en menor
tiempo.

A manera de conclusion, y luego del analisis y estudio de la
pregunta generatriz y sus derivadas, podemos entender la
razén a nivel fisico-matematico y social por la cual se cortan
las calles con pendiente de la ciudad de Bariloche los dias de
helada.

El transito vehicular es prohibido en los dias de helada post
nevada por el riesgo del aumento de velocidad en los
vehiculos al descender por las calles congeladas, esto sucede
en las calles de mayor pendiente, ya que la aceleracion es
mayor a las calles de menor pendiente. De esta manera, con
estas medidas, se minimizan los riesgos de siniestros viales.
También destacamos que el hecho de no cumplir con las
obligaciones y normas de transito puede ocasionar que el
ciudadano contraiga severas multas.

En el documento se puede encontrar un resumen de las
organizaciones matemaéticas, fisicas y sociales que
permitieron dar respuesta a las preguntas generatriz y
derivadas. Ademas, se describen las organizaciones en
cuanto a los componentes que las conforman.

Luego del trabajo expuesto acerca del disefio del MPR se
puede observar la posibilidad del desarrollo de una
ensefianza, basandonos en el marco de la TAD, a partir de
una pregunta generatriz ,: ¢Cual es la razon por la cual
luego de una nevada se prohibe el transito vehicular en calles
de mayor pendiente en la ciudad de Bariloche? La blsqueda
de respuestas a esta pregunta deriva en nuevos
cuestionamientos a través de los cuales es posible estudiar
organizaciones tanto matematicas como fisicas y sociales,
ademas, permite recuperar las razones de ser de los saberes
gue se estudian en las instituciones escolares. Asi, el disefio
de la primera etapa de una propuesta co-disciplinar nos
muestra los frutos de trabajar con las distintas disciplinas
involucradas, favoreciendo el aspecto tecnolégico con la
utilizacion de diferentes herramientas digitales que son
funcionales al recorrido, es decir, Utiles para el estudio social
y cientifico de un cuestionamiento presente y de interés en
los estudiantes.

Finalmente, el desarrollo de este MPR se puede realizar con
la colaboracion de profesores de las areas vinculadas en este
trabajo u otras asignaturas interesadas, para que el mismo sea
mas rico y abarque nuevas visiones y cuestionamientos.
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