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Resumo

O objetivo deste estudo é compreender como 0 método de Resolugdo de Problemas pode contribuir
como uma estratégia didatica. Para tanto, foram coletados dados por meio de questionarios e
observagdes do docente na componente curricular de Célculo Numérico, lecionada em turma
Multicurso. A andlise dos dados foi realizada com o auxilio dos softwares Jamovi e IRaMuTeC,
com abordagem mista e metodologia exploratéria descritiva. Os resultados indicaram que a método
de Resolucdo de problemas promoveu uma integracdo significativa entre teoria e pratica,
evidenciada pela alta avaliacdo dos estudantes quanto a relevancia da abordagem para a
compreensdo dos contelidos. Conclui-se que a Resolugdo de Problemas € uma estratégia didatica
eficaz e adequada para o ensino de Célculo Numérico e que a contribuicdo empirica do estudo
reside em fornecer base tedrica e aplicacdo pratica no ensino, beneficiando docentes e demais
interessados.

Palavras chave: Resolucdo de Problemas. Aprendizagem. Inovagdo Pedagogica.

El método de Resolucién de Problemas como estrategia didactica para la
ensefianza y aprendizaje de Calculo Numérico

Resumen

El objetivo de este estudio es comprender cdmo el método de Resolucion de Problemas puede
contribuir como una estrategia didactica. Para ello, se recopilaron datos mediante cuestionarios y
observaciones del docente en la asignatura de Calculo Numeérico, impartida en una clase
Multicurso. El andlisis de los datos se realizé con la ayuda de los softwares Jamovi e IRaMuTeQ,
utilizando un enfoque mixto y una metodologia exploratoria descriptiva. Los resultados indicaron
que el método de Resolucion de Problemas promovio una integracion significativa entre teoria y
practica, evidenciada por la alta evaluacion de los estudiantes respecto a la relevancia del enfoque
para la comprension de los contenidos. Se concluye que la Resolucion de Problemas es una
estrategia didactica eficaz y adecuada para la ensefianza del Céalculo Numérico y que la
contribucion empirica del estudio radica en proporcionar una base teérica y una aplicacion practica
en la ensefianza, beneficiando a docentes y demas interesados.

Palabras clave: Resolucion de Problemas. Aprendizaje. Innovacion Pedagdgica.

The Problem-Solving Method as a Didactic Strategy for Teaching and
Learning Numerical Calculus

Abstract
The objective of this study is to understand how the Problem-Solving method can contribute as a
didactic strategy. To this end, data were collected through questionnaires and teacher observations
in the Numerical Calculus course, taught to a Multicourse class. Data analysis was performed using
Jamovi and IRaMuTeQ software, employing a mixed approach and exploratory descriptive
methodology. The results indicated that the Problem-Solving method promoted a significant
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integration between theory and practice, as evidenced by the high evaluation from students
regarding the relevance of the approach to understanding the content. It is concluded that Problem-
Solving is an effective and suitable didactic strategy for teaching Numerical Calculus, with the
empirical contribution of the study lying in providing a theoretical basis and practical application in
teaching, benefiting teachers and other interested parties.

Keywords: Problem Solving. Learning. Pedagogical Innovation.

La méthode de Résolution de Probléemes comme stratégie didactique pour
I'enseignement et I'apprentissage du Calcul Numérique

Résumé
L'objectif de cette étude est de comprendre comment la méthode de Résolution de Problemes peut
contribuer en tant que stratégie didactique. A cette fin, des données ont été collectées par le biais de
questionnaires et d'observations du professeur dans le cadre du cours de Calcul Numérique,
dispensé a une classe multicours. L'analyse des données a été réalisée a l'aide des logiciels Jamovi
et IRaMuTeQ, en adoptant une approche mixte et une méthodologie exploratoire descriptive. Les
résultats ont indiqué que la méthode de Résolution de Problémes a favorisé une intégration
significative entre la théorie et la pratique, comme en témoigne la haute évaluation des étudiants
quant a la pertinence de l'approche pour la compréhension des contenus. Il est conclu que la
Résolution de Problémes est une stratégie didactique efficace et appropriée pour I'enseignement du
Calcul Numérique, avec une contribution empirique de I'étude résidant dans la fourniture d'une base
théorique et d'une application pratique dans I'enseignement, au bénéfice des enseignants et des

autres parties intéressées.

Mots clés: Résolution de Problémes. Apprentissage. Innovation Pédagogique.

1. INTRODUCAO

Atualmente, as demandas do mercado de trabalho buscam
por profissionais qualificados ndo apenas tecnicamente, mas
também por individuos criativos, protagonistas, dindmicos e
ndo apenas meros receptores de informagdes. Conforme
Thornhill-Miller et al., (2023), as competéncias do século
XXI, como criatividade, pensamento critico, comunicacao e
colaboracéo, sdo fundamentais para a evolugdo do mercado
laboral e do sistema educacional.

Desse modo, a postura docente visa contribuir para a
formacgdo de profissionais capazes de criar, interpretar e
solucionar problemas em diversas &reas e contextos.
(Schlichting & Heinzle, 2020). Diante do exposto, a
utilizacdo de abordagens didatico-pedagdgicas eficazes e
inovadoras € fundamental, uma vez que desempenham a
funcdo de agentes facilitadores do processo de ensino e
aprendizagem em componentes curriculares de ciéncias
exatas. Além disso, auxiliam no desenvolvimento de
competéncias profissionais do discente.  Singer (2019)
destaca que a inovacgdo é o resultado de um processo que
engloba  pesquisa,  conhecimento,  aplicagdo  de
metodologias, compreensdo e orientacdo em relacdo a
realidade em que os individuos vivem, ao ambiente em que
estdo inseridos e aos desafios que enfrentam. Ja o
entendimento de Carbonell (2002) sobre inovacdo
pedagégica, é dado como um conjunto organizado de
intervencdes, decisbes e procedimentos intencionais e
sistematizados, voltados para promover alteracdes nas
ideias, culturas, contetidos, modelos e praticas educacionais.

Nessa perspectiva, a estratégia metodolégica de RP é uma
alternativa eficaz para o ensino e aprendizagem de Célculo
(Gomes & Stahl, 2020). No entanto, é importante observar
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que a sua implementacdo demanda mudanca de postura,
tanto do professor quanto dos discentes, nas aulas e as
atividades propostas (Azevedo et al., 2020). Ademais,
muitos pesquisadores discorrem sobre a importancia da
utilizacdo da metodologia de RP no ensino e aprendizagem
de matematica e as diferentes formas de implementa-la em
sala de aula. Alguns resultados podem ser encontrados nas
pesquisas de (Allevato & Onuchic, 2014; Onuchic &
Allevato, 2011; Zanon et al., 2020).

Diante do disso, esta pesquisa foi orientada pela seguinte
questdo: Quais os desafios e potencialidades do uso do
método de RP no processo de ensino e aprendizagem de
Célculo Numérico? Ressalta-se que a definicdo da questdo
de pesquisa foi balizada pela busca de compreender como a
metodologia de RP pode contribuir para o ensino e
aprendizagem da componente curricular de Calculo
Numérico, a qual é voltada a maltiplos cursos de graduacao
de uma universidade publica localizada na regido sul do
Brasil. Posto isso, 0 autor/pesquisador elegeu a disciplina de
Calculo Numérico para desenvolver a vivéncia com 0 uso
do método de RP, sobretudo pela sua disposicao e intencao
de inovar a pratica pedagdgica.

E importante destacar que, geralmente, a RP é empregada
em atividades pontuais, ou seja, momentos especificos e
isolados no decorrer do semestre letivo. Entretanto, nesta
pesquisa 0 método de RP foi implementado de modo
continuo e regular ao longo do primeiro semestre de 2023
(2023.1). Com isso, salienta-se que para Singer (2019) a
inovacdo pedagogica pode ser analisada sob cinco
dimensdes, a saber: curricular, ambiental, relacfes
interpessoais, metodoldgica e gestdo pedagdgica. Desse
modo, entende-se que este trabalho compreende a dimenséo
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metodolégica e das relagfes interpessoais no ambito das

objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
acles de inovacdo no ambiente educacional.

com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipdteses
e o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intui¢cdes”.
As analises foram conduzidas por uma etapa qualitativa,
com o auxilio do software IRaMuTeQ e outra quantitativa,

Metodologicamente, a pesquisa € caracterizada como
descritiva e exploratoria (Gil, 2002, p. 41), pois “tem como
com o auxilio do software Jamovi, sendo assim
caracterizada como uma pesquisa mista. Este artigo
encontra-se organizado da seguinte forma: fundamentacéo
tedrica, metodologia, resultados e discussbes e
considerac@es finais. Destaca-se que esta pesquisa faz parte
do projeto de pesquisa ‘“Resolucdo de problemas,
metodologias ativas, diferentes formas de avaliar e 0 uso de
tecnologias no ensino superior” e faz parte do Grupo de
pesquisa Grupo de Pesquisa sobre Aprendizagens,
Metodologias e Avaliacdo (GAMA).

A sistematizacéo e ampla disseminacéo da RP como método
educacional ocorreu principalmente através do trabalho do
matematico George Polya em 1945, quando o referido autor
publicou o livro intitulado “How To Solve It: a new aspect
of mathematical methods” no qual apresentou quatro passos
necessarios para a resolucdo de um problema matematico,
seguindo a ordem: compreender o problema, estabelecer um
plano; executar o plano e fazer uma retrospectiva (Polya,
1945). A obra de Polya ganhou notoriedade e foi traduzida
para o portugués com o titulo “A arte de resolver problemas:
um novo aspecto do método matematico”, sendo a primeira
edicdo lancada no Brasil em 1986 (Onuchic & Allevato,
2011).

Com base nessas premissas iniciais, é pertinente destacar, na
préxima secéo, os argumentos que fundamentam a escolha
da temética desta pesquisa. A RP, embora seja objeto de
estudo ha décadas em muitos paises, ainda tem campos a
serem explorados. Dessa forma, justifica-se a necessidade
de ampliar o nimero de pesquisas ho campo da inovacao
docente que abordem essa tematica no pais.

Com o passar do tempo, a proposta pedagdgica ganhou
diferentes perspectivas na educa¢do matematica. Os autores
Ribeiro (2010), Allevato & Onuchic, (2014) destacam trés
modos significativos referentes a abordagem de RP,
reconhecidos e aceitos pela comunidade académica em
geral: ensinar sobre Resolucdo de Problemas, ensinar
Matemética para Resolu¢do de Problemas e ensinar
Matemaética por meio da Resolugdo de Problemas. A Figura
1 representa trés abordagens mais estudadas atualmente.

2. ABORDAGEM TEORICA

A abordagem tedrica que norteia o trabalho é fundamentada
no estudo da definicio de método de Resolugdo de
Problemas e pesquisas atreladas a sua aplicagdo no contexto
educacional.

2.1. O método de Resolugéo de Problemas

Possui um enfoque no ensino dos proceditmentos da resolugdo, o 1
estudante precisaria ter dominio das estratégias e do passo a passo i
— pararesolver os problemas. Como o objetivo & dominar a técnica de H

Ensinar Matemética por meio
da Resolugdo de Problemas

resolugdo apenas, nio se pode garantir que acontece o entendimento

O foco é realizar aplicagdes matematicas dos conteudos ja vistos. Entdo,

primeiro ocorre o ensino de certo contetido ou conceito e

Ensinar Matemati : |
nstmat cmatica posteriormente, a Resolugdo de Problemas. Neste caso, aResolugdo de |1

Resolugdo de Problemas

para

Problemas serveria apenas para reforcar e mostrar na pratica o contéudo
ou conceito estudado, tornando o método uma concepgdo simplista.

__________ Essa abordagem entende a Resolugdo de Problemas como um meio de
_____________ ensinar matematica, o estudante tem o papel ativo na construgdo do
conhecimento. Por meio de um problema gerador utilizado pelo
professor procura-se ensinar o contéudo ou conceito matematico.

i
)
|
Oportuniza o estudante um pensar matemdtco em um processo de :
i
)
i
1

Ensinar matematica atraves
da Resolugdo de Problemas

investigacdo. Dessa forma, conta com os beneficios das outras duas
————— - abordagens, como a contextualizagdo e o aprendizado dos procedimentos

m—— | de resolugéo.

Figura 1: Trés abordagens da Resolugéo de Problemas
Fonte: Adaptado com base nos trabalhos de (Allevato & Onuchic, 2014; Ribeiro, 2010).

De acordo com a abordagem de ensinar matematica através

desenvolver a RP no ensino, o “que se constitui num
da RP, as autoras Allevato & Onuchic, (2014) consideram

caminho para ensinar matematica e nao apenas para ensinar

que a palavra “através” caracteriza uma jornada conjunta e
continua, ao longo do curso, enfatizando que tanto a
matematica quanto a RP sdo consideradas de forma
simultdnea, ou seja, ambas sdo desenvolvidas de maneira
interconectada no processo de ensino e aprendizagem. Essa
abordagem sinaliza para a maneira mais atual de
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a resolver problemas”. Entdo, a RP tem como principio que
0 problema é um ponto de partida e orientacdo para a
aprendizagem de novos conceitos e novos conteddos
matematicos (Allevato & Onuchic, 2019, p. 3).
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Porém, existem questionamentos sobre como os professores
devem ensinar matematica usando da metodologia de RP.
Uma explicacdo para a questdo é explorada no trabalho de
Onuchic & Allevato, (2011), no qual defendem que para
ensinar matematica “através” da RP o professor precisa
gerar um ambiente que motive e estimule os estudantes
durante os periodos em sala de aula. Além disso, os
problemas propostos aos estudantes devem ser atrelados a
temas que os empenhem a “pensar sobre a solu¢do”, montar
estratégias de solugdo, raciocinar logicamente e verificar a
solucdo, assim é possivel desenvolver importantes conceitos
e procedimentos matematicos.

Portanto, a RP néo é vista como uma atividade separada ou
como uma mera aplicacdo do aprendizado, mas sim como

uma orientagcdo fundamental para a prépria aprendizagem.
Na metodologia de ensinar através da RP, o enfoque reside
em apresentar aos estudantes problemas que visam a
construcdo de novos conceitos e conteldos antes de,
formalmente, introduzir a teoria e a linguagem matematica.
Desse modo, o professor inicia o0 processo selecionando um
problema que seja apropriado para a construcdo desejada,
esse processo ¢ chamado de “problema gerador”. Nesta
perspectiva, para otimizar a aplicacdo dessa metodologia em
sala de aula sugere-se a organizacdo das atividades em
etapas sequenciais, conforme a Figura 2 (Allevato &
Onuchic, 2014).

< I.Professor propde o problema gerador >-

< II.Acontece a leitura individual realizada pelos estudantes >‘—

II1.Os estudantes discutem as compreensdes em grupos >'

< IV.Os estudantes resolvem o problema >‘

< V.0 professor analisa, incentiva e observa >‘

VI.Os estudantes apresentam as resoluigdes para a turma >~

'{ VIL.Com a turma, professor e estudantes discutem ideias e concepcdes >

< VIIL.Busca-se um consenso sobre as resolugdes >-

< IX.O professor formaliza o conteudo matematico >'

< X Realiza-se a proposicio e resolucdo de novos problemas >'

Figura 2: O esquema das etapas para o desenvolvimento da metodologia de Resolucdo de Problemas

Fonte: Adaptado de (Allevato & Onuchic, 2014).

Nesta pesquisa optou-se por adotar a abordagem de
“ensinar Matematica através da Resolugdo de Problemas”,
pois essa perspectiva se mostra a mais apropriada para
abordar as demandas de uma mudanca de pratica inovadora
no ensino Célculo Numérico. Desse modo, 0s problemas
foram pontos de partida para a reflexdo no processo de
aprendizagem.

2.2. A Resolugéo de Problemas no contexto
educacional

A utilizacdo do método de RP no contexto educacional tem
se destacado como uma abordagem pedagégica inovadora,
capaz de incentivar o0s estudantes a se tornarem
participantes ativos na construcdo do conhecimento.
Através desse método, os alunos sdo desafiados a
desenvolverem habilidades criticas de pensamento,
colaborarem com seus colegas, também séo estimulados ao
desenvolvimento da criatividade, da autonomia e da
capacidade de solucionar problemas em diversos contextos.
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Nessa perspectiva, pretende-se destacar pesquisas que
fizeram uso do método RP nos diversos contextos
educacionais.

Inicialmente, destaca-se a pesquisa de Perin & Campos,
(2023) que, baseada em conteldos da matematica
financeira, exploraram a eficacia de ensinar educagdo
financeira por meio da abordagem de RP no contexto do
ensino médio. A pesquisa revelou que o método foi
altamente eficaz para melhorar a compreensdo dos
estudantes sobre conceitos financeiros. Os estudantes
demonstraram maior capacidade de aplicar esses conceitos
em situagcBes do mundo real, como orgamento pessoal e
tomada de decisdes financeiras. Diante da mesma temética,
Cunha & Laudares, (2017) evidenciaram uma melhora
continua na postura reflexiva dos estudantes, ndo apenas
pelos célculos efetuados, mas também pelas interpretacdes
das proposicbes do estudo, confirmando a eficicia da
metodologia empregada.

Por outro lado, a pesquisa de Souto & Guérios, (2020) foi
realizada com alunos do quarto ano do ensino fundamental,
pp. 21-32



apontou que os resultados da proposta contribuiram para o
desenvolvimento de uma postura investigativa dos
estudantes, os problemas com temas de interesse pelos
estudantes favoreceram a interpretacdo dos enunciados, a
percepcdo de relacbes matematicas e a aprendizagem
conceitual envolvida.

Entretanto, no &mbito do ensino superior compreender
Calculo Diferencial Integral (CDI) é considerado de
“dificil” entendimento conceitual entre os estudantes das
ciéncias exatas, por isso como forma de facilitar esse
entendimento, Azevedo et al., (2019) usaram da RP para
auxiliar no estudo da analise da variacdo de fungdes em
CDI. Os resultados apontam para uma metodologia eficaz
no entendimento dos estudantes sobre a variacdo de
funcbes. Da mesma forma, os autores destacam a
importancia de criar problemas desafiadores e
contextualizados que incentivem os alunos a explorarem a
variacdo de funcBes em diferentes cendrios, tornando o
aprendizado mais envolvente e significativo. Isso é
explorado na pesquisa de Azevedo et al., (2020) que por
meio do método de RP analisaram o contetdo de limites
em CDI e identificaram que os estudantes participaram
mais ativamente nas aulas e se comprometeram com a sua
aprendizagem. Na mesma perspectiva, Gomes & Stahl
(2020) afirmam que a RP aplicada ao ensino de CDI gerou
colaboracdo, conteddo contextualizado e facilitacdo do
aprendizado.

Outro contexto explorado é a formacdo de futuros
professores, de acordo com a pesquisa de Zanon et al.,
(2020) para fazer uso da metodologia de RP o professor
precisa ter um bom planejamento, clareza no enunciado do
problema proposto, conhecimento aprofundado do roteiro
(aqui se refere as etapas da metodologia RP) e desenvolver
um problema gerador que esteja em conformidade com o
objetivo do contetdo ou com os conceitos trabalhados.
Porém, Proenca (2020) alerta que € preciso trabalhar mais
a formac&o de professores via metodologia de PR, pois, 0s
professores recém-formados participantes de sua pesquisa
ndo apresentaram um conhecimento robusto sobre esta
metodologia.

Sob outro enfoque, Allevato, (2014) usou da RP na
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), e a partir do trabalho
desenvolvido com o problema gerador (o problema da
Cooperativa, proposto pelos estudantes), conseguiu abordar
diversos contetidos ligados ao estudo de fungbes, como:
conceito de funcdo; variaveis dependentes, independentes e
coeficientes de funcGes, dentre outros. Os conhecimentos
construidos foram relevantes, significativos e motivados
pelo interesse e inquietagdes do dia a dia dos estudantes.
Destaca-se que as pesquisas realizadas com o método de
RP nos diversos contextos educacionais tém desempenhado
um papel crucial no desenvolvimento e aprimoramento do
ensino e da aprendizagem em diversas conjunturas. A
importancia dessas pesquisas reside no fato de que o
método de RP é uma abordagem pedagdgica que estimula o
pensamento critico, a criatividade e a habilidade de
relacionar o tedrico com o pratico, dentre outros aspectos.

3. METODOLOGIA

REIEC Afio 20 Nro. 1 Mes Julio 25
Aceptacidn: 28/11/2024

Recepcién: 27/06//2024

A metodologia é apresentada em quatro etapas: a coleta de
dados e os participantes; o exemplo de uma situacdo-
problema; a andlise quantitativa; a andlise qualitativa dos
dados.

3.1.A coleta de dados e os participantes

A selecdo dos participantes foi realizada de forma
intencional e por conveniéncia, no total foram quarenta e
sete alunos da componente curricular de Calculo Numérico
do semestre 2023.1, divididos em duas turmas Multicurso
com:; treze alunos do curso de Engenharia de Energia; nove
alunos de Engenharia de Alimentos; dez alunos de
Engenharia Quimica; dez alunos de Engenharia de
Producdo; quatro alunos de Licenciatura em Matemaética e
um aluno de Engenharia da Computacéo, identificados por
E 1 a E_47. A metodologia de RP foi implementada
durante todo o semestre, ou seja, todos 0s contetidos do
semestre foram abordados através de resolucBes de
problemas. A coleta dos dados foi realizada via
questionarios, em dois momentos: o primeiro a0 meio do
semestre (para o acompanhamento inicial) e o segundo no
fechamento do semestre, todos seguidos do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por meio do
Google forms.

3.2. Exemplo de uma situagdo-problema

No total foram mais de dez problemas considerados no
semestre, 0s conteldos envolvidos foram: resolugdo de
equacBes ndo lineares, sistemas de equacdes lineares,
sistemas de equagdes ndo lineares, método dos minimos
quadrados, integracdo numérica e métodos numéricos para
equac0es diferenciais ordinarias. A escolha do problema do
Quadro 1 foi intencional e se refere a um sistema de
equacdes lineares, neste caso, serve como exemplo das
caracteristicas dos demais problemas desenvolvidos ao
longo do semestre.
Quadro 1 — Situacao-problema referente ao
conteddo de sistemas lineares

Situacdo-problema: Em uma gincana organizada pela
Universidade, foram montadas trés barracas, que foram
chamadas de Bal, Ba2 e Ba3. As trés barracas vendiam os
mesmos tipos de alimentacdo: cachorro quente, pastel e
batata frita; cada uma dessas opg¢des tinha 0 mesmo prego
(R$) em todas as barracas. No fim da gincana o balango
feito sobre o consumo nas trés barracas mostrou que:

Em Bal foram consumidos 100 cachorros quentes, 42
pastéis e 48 porcdes de fritas;

Em Ba2 foram consumidos 23 cachorros quentes, 70
pasteis e 45 porg¢des de fritas;

Em Ba3 foram consumidos 30 cachorros quentes, 45
pastéis e 80 porc¢des de fritas.

As barracas Bal, Ba2 e Ba3 lucraram R$ 302,00, R$
195,00 e R$ 217,00 respectivamente, represente no
formato das equagBes de sistemas lineares, resolva o
sistema e ap0s a resolugdo comente o resultado. Qual o
preco de cada cachorro quente, pastel e porcdo de fritas?
Discuta com os pares sobre possiveis solucdes e apos
apresente seus resultados.

Fonte: Adaptado de (Lamin, 2000).
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3.3. A andlise quantitativa dos dados

A pesquisa quantitativa representa uma abordagem que
busca testar teorias de forma objetiva, envolvendo a analise
das relagOes entre as variaveis sob investigagdo por meio
da aplicagdo de medidas numéricas, adocdo de hipoteses
previamente formuladas, uso de instrumentos padronizados
e a aplicacdo de analises estatisticas (Creswell, 2010). Na
pesquisa em curso, foi realizada uma analise estatistica,
com o auxilio do software Jamovit.

Desse modo, elaborou-se um questionario que foi aplicado
em data préxima a metade do semestre letivo (o contelido
trabalhado era de sistemas lineares) com o intuito de
investigar o andamento das tarefas através da RP. O
Quadro 2 apresenta as questdes que precederam a anélise
estatistica (ao final de cada questdo tem-se o comando a
seguir: “atribua uma nota de zero a dez”).

Quadro 2: Questionario usado na coleta de dados no meio
do semestre

Quadro 3 — Questionario usado na coleta de dados no final
do semestre

Constructos Questdes

Percepcéo Q1) Na sua opinido, foi facil a
realizacdo das tarefas envolvendo

Resolucdo de Problemas?

Constructos | Questbes

Percepcéo Q1) Hoje, a metodologia de ensino
utilizada na disciplina promove a
associacdo entre a teoria, a pratica e a

realidade profissional?

Q2) Hoje, existe integracdo da Resolucdo
de problemas na aprendizagem em
diversas areas?

Autoavaliacdo | Q3) Hoje, considero-me um bom
estudante, assumindo com
responsabilidade as atividades préaticas
trabalhadas?

Autoavaliacao Q2) Vocé ja possuia conhecimento
suficiente para concluir as atividades

de Resolucéo de Problemas?

Q3) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
de habilidades no entendimento de
aplicacdes do estudo em sala de aula?

Q4) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
da capacidade de analise critica?

Q5) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
da capacidade de reconhecer qual seria
0os conhecimentos relevantes da
disciplina?

Q6) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
interesse de pesquisar mais sobre as
aplicacdes?

Q7) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu maior atenc¢éo e o
desenvolvimento da capacidade de se
expressar oralmente?

Q4) Hoje, acredito que eu poderia ter
dedicado mais tempo e atencdo a
disciplina?

Responsabilidade | Q8) Vocé acredita ter assumido
responsabilidades no processo de
estudos via Resolucdo de problemas?

Q5) Hoje, tenho a impressdo de que a
cada aula aprendo novos conhecimentos?

Feedbacks Q6) Hoje, o método de Resolucdo de
Problemas contribui para a minha

aprendizagem?

Q7) Hoje, O tempo foi suficiente para
realizarmos as atividades?

Q8) De 0 a 10: Hoje, esse trabalho é igual
(nivel de dificuldade) ao que estdvamos
habituados a realizar em aula?

Q9) Hoje, percebo que o método
Resolucdo de Problemas pode ser
significativo para uma melhor
compreensdo das aulas?

Percepcéo Q9) Vocé acredita ter desenvolvido a
aprendizagem de forma autbnoma
diante da metodologia de Resolucéo de

Problemas?

Q10) Vocé acredita que conseguiu
aprender mais com a metodologia de
Resolucdo de Problemas, em relacéo a
metodologias tradicionais?

Q11) Vocé percebe que conseguiu a
cada aula organizar/repensar sobre sua
aprendizagem e conhecimentos devido
a metodologia de Resolugdo de
Problemas?

Fonte: Dados da pesquisa.

Para o fechamento do semestre foi aplicado o questionéario
final, como forma de avaliar a percepcdo dos alunos diante
da metodologia de RP em todo o semestre, com um
nimero maior de questdes. O Quadro 3 representa as
questdes usadas no questionario (ao final de cada questdo
tem-se o comando a seguir: “atribua uma nota de zero a
dez”).

1 The jamovi project (2020). jamovi. (Version 1.2) [Computer Software].
Retrieved from (https://www.jamovi.org).
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Autoavaliacéo Q12) Como vocé avalia a contribuicéo
dos problemas adotados em aula para

sua qualificacdo académica?

Q13) O uso da Metodologia de
Resolugdo de Problemas pode ser
considerado uma abordagem que
vincula a teoria e a prética?

Pergunta Escreva um paragrafo, avaliando,
Qualitativa relatando e demonstrando  sua
percepcdo sobre a método de
Resolugdo de Problemas, utilizado
durante o semestre?

Fonte: Dados da pesquisa.

Para os questionarios do Quadro 2 e 3, foram realizadas

analises envolvendo medidas de tendéncia central (média,

mediana e moda), medidas de dispersdo estatistica
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descritiva (desvio padrdo, variancia, minimo e maximo)
com o objetivo de compreender os dados, fazer
comparacBes e analises pertinentes. Para todas as analises
estatisticas utilizou-se como base tedrica o livro-texto de
(Field, 2009).

3.4.A andlise qualitativa dos dados

Conforme Dalfovo et al., (2008, p. 9) a abordagem
qualitativa pode “partir do principio de que a pesquisa
qualitativa é aquela que trabalha predominantemente com
dados qualitativos, isto é, a informacdo coletada pelo
pesquisador ndo ¢ expressa em numeros”’. A pesquisa
qualitativa se caracteriza diante de: entrevistas,
observagdes, documentos, registros e gravagdes onde sdo
interpretados, organizados e sintetizados dados em
trabalhos cientificos (Corbin & Strauss, 2015).

As analises dos dados coletados via pergunta aberta
(descrita na secdo da analise qualitativa) sobre a utilizagdo
da metodologia foram realizadas por meio do software
Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de
Textes et de Questionnaires (IRaMuTeQ). O software tem
como principal objetivo analisar a estrutura e a organizagéo
do discurso, possibilitando informar as relacfes entre os
mundos lexicais que sdo mais frequentemente enunciados
pelos participantes da pesquisa (Camargo & Justo, 2016).

Foi realizada a andlise da Classificagdo Hierarquica
Descendente  (CHD) para 0 reconhecimento do
dendrograma com as classes que surgiram. Dessa forma,
quanto maior o ¥2, mais associada esta a palavra a classe,
sendo desconsideradas as palavras com 2 <3,80, de
acordo com (Lahlou, 2012). Na secdo seguinte, serdo
apresentados e discutidos os dados.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A analise dos dados esta dividida em duas categorias, a
primeira refere-se aos dados quantitativos e a segunda aos
dados qualitativos.

4.1.Reflexdes a partir da dimensao
gquantitativa da pesquisa

A Tabela 1 representa os dados da estatistica descritiva e
de tendéncia central realizadas no software Jamovi para as
questbes referentes ao Quadro 2. Para identificar o0s
calculos estatisticos foram usados 0s seguintes acrénimos:
namero de respondentes (N), média (M), mediana (Me),
moda (Mo), desvio padrdo (DP), variancia (Var), minimo
(Min), méaximo (Méx).

Tabela 1 - Dados gerais da descricdo estatistica do quadro

Tema da questdo N | M| Me | Mo | DP | Var | Min | Max
Q1) Teoria e pratica 47 19,2 100|100 (11| 11 | 6,0 | 10,0
Q2) Integragdo daRP | 47 | 9,3 | 10,0 | 10,0 | 0,9 | 0,9 | 8,0 | 10,0
Q3) Comprometimento | 47 | 85| 9,0 |100| 16| 2,6 | 8,0 | 10,0
Q4) Maior dedicagéo 47 /59| 65 | 70 (29 83 | 1,0 | 10,0
Q5) Aprendizagem 47 19,4100 | 100 (11| 12 | 40 | 10,0
Q6) Contribuicéo 4719510010007 | 05 | 7,0 | 10,0
Q7) Tempo 47 19,4100 | 100 (13| 18 | 4,0 | 10,0
Q8) Coeréncia 47193100100 |12 | 15 | 50 | 10,0
Q9) Método RP 47 195|100 100|091 0,9 | 6,0 | 10,0

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme a Tabela 1, os resultados mostram que, em
média, os participantes avaliaram positivamente as
questdes abordadas. A maioria dos respondentes atribuiu
pontuagdes elevadas, ou seja, uma avaliagao favoravel aos
topicos abordados. No entanto, é importante observar que
houve algumas variagbes nas respostas, conforme
evidenciado pelo desvio padrao e pela variancia, indicando
que algumas questdes podem ter gerado opinides
divergentes entre os participantes. Entretanto, a questdo
sobre ter “Maior dedicagdo” demonstrou que os estudantes,

em média, tém a consciéncia que precisam se dedicar mais
tempo para a disciplina. Isso estd associado a
autorregulacdo, que é a capacidade dos individuos de
gerenciar seus préprios comportamentos, pensamentos e
emocOes para alcangar objetivos especificos. No contexto
educacional, envolve os alunos monitorarem e controlarem
seu préprio aprendizado e dedicacdo (Tzohar-Rozen &
Kramarski, 2014). Por fim, tem-se a Tabela 2, que
representa os dados do questionério final de fechamento
das acOes do semestre, conforme as questfes do Quadro 3.

Tabela 2 - Dados gerais da descricdo estatistica

Tema da questdo N | M | Me | Mo |DP | Var | Min | Max

Q1) Facilidade 477,71 80|80 |15|24|3,0]100

Q2) Pré-conhecimento |47 (6,7 | 7,0 | 6,0 |1,9]3,8| 3,0 | 10,0

Q3) Entendimento 471861 9,0 (10,0(1,4|1,9]| 5,0 |10,0
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Q4) Anaélise Critica 4718,9]1 9,0 |110,0|1,1|1,4| 6,0 | 10,0
Q5) Conhecimento 4719,0( 9,0 {10,0{0,9|/0,9| 7,0 |10,0
Q6) Interesse 4719,0( 9,0 {10,0({1,0|1,0| 7,0 |10,0
Q7) Atengéo 4778|180 |80 (15(24]|4,0 (100
Q8) Responsabilidade |47(8,8| 9,0 |10,0(1,2|1,3| 7,0 | 10,0
Q9) Autonomia 4718990 (10,0(1,1|1,1| 7,0 (10,0
Q10) Compreensdo 4719,01 9,0 |10,0/0,9|0,9 | 7,0 | 10,0
Q11) Reflexao 4719,0( 9,0 {10,0(1,0|1,0| 7,0 |10,0
Q12) Contribuicédo 4719,0( 9,0 {10,0(1,0|1,0| 7,0 |10,0
Q13) Teoria e pratica |47(9,4(10,0(10,0(0,8|0,7| 7,0 |10,0

Fonte: Dados da pesquisa.

A tabela 2 apresenta uma analise estatistica abrangente das
respostas fornecidas pelos participantes em relacéo a varias
questdes que abordam diferentes temas. Alguns pontos
importantes podem ser destacados a partir desses
resultados: a variedade nas percepgBes é evidente em
relagdo aos temas, isso e refletido nas medias e desvios
padrdo; se a moda reflete as pontuacdes maximas em varias
questBes, indica que um ndmero significativo de
participantes atribuiu a maior pontuagdo possivel, sendo
um sinal de que, em geral, os participantes tém uma visao
positiva do uso da metodologia; algumas questbes, como
“Pré-conhecimento (Q2)”, apresentam médias
relativamente mais baixas, sugerindo que os participantes
tinham um conhecimento “moderado” antes das resolucdes
dos problemas; os temas relacionados a “Teoria e pratica
(Q13)” e demais questdes tem altas pontua¢des em média,
indicando que a abordagem de RP promoveu a autonomia
dos estudantes e o interesse em aprender .

4.2.Reflexdes a partir da dimenséo qualitativa
da pesquisa

Conforme a analise via software IRaMuTeQ, a
Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) é muito
semelhante a Andlise Textual Discursiva conforme as
pesquisas de (Martins et al., 2022) e (Magno & Gongcalves,
2023). E importante salientar que as analises do tipo CHD,
para serem Uteis a classificagdo de qualquer material
textual, requerem uma retencdo minima de 75% dos
segmentos de texto (Camargo & Justo, 2016, 2013). O
corpus foi constituido por 47 textos (respostas dos
estudantes) que correspondem as respostas da questdo do
Quadro 3 “Escreva um pardgrafo, avaliando, relatando e
demonstrando sua percepgdo sobre a método de RP
utilizado durante o semestre?”. O corpus textual foi
separado em 57 segmentos de texto (ST), com
aproveitamento de 48 STs (84,21%). Emergiram 1274
ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 443
palavras distintas e 268 com uma Unica ocorréncia.

Para o reconhecimento do dendrograma com classes
emergentes, e elaboracdo da classificacdo das palavras
CHD, o software utiliza o teste qui-quadrado (¥2), que
revela a forca associativa entre as palavras e a sua
respectiva classe. Essa forca associativa € analisada quando
o teste for maior que ¥2>3,80 (Lahlou, 2012). Desse modo,
o contetdo analisado foi categorizado em quatro classes:
Classe 1 - “Percepgdo sobre a metodologia”, com 11 ST
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(22,9%); Classe 2 - “Avaliacdo sobre a metodologia”, com
15 ST (31,2%); Classe 3 - “Uso da metodologia”, com 10
ST (20,8%); Classe 4 - “Habilidades”, com 12 ST (25,1%).
Como esta representado na Figura 3.

‘ Corpus do Texto (48 ST - Aproveitamento de 84,21%)

l
f
' | |

[
?lassg 2 glasse I glagstzi 3: Classe 4:
Avaliagdo d‘.f Percepgdo Usoda ||\ Habilidades"
metodologia sobre a metodologia
metodologia "
Palavra f x? ||Palavra f x° | Palavra f x* |[Palavra f x°
P “".ﬁ“‘ 10 88 | |vigtodo 10 98 | Mais 11 233 |Ipacilidade 3 9,6
Aplicar 7 62 | \pyoptoma 13 9,6 | [Abordar 5 118 | |Compreensio 3 9.6
Metodologia 15 49 | |po a7 54 | (Acho 8 10,1 ||Aprendizagem 3 9,6
Teoria 6 40 Importante 17 4,0 | [Desenvolver3 4,1 | |gjuda 458
Aluno 543

Figura 3: Dendrograma das classes da analise pelo método
CHD do software IRaMuTeQ
Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme a Figura 3 o aproveitamento da analise CHD foi
de 84,21% do total do corpus textual gerado pelas
respostas, representando a frequéncia das palavras (f) e o
qui-quadrado (). A analise qualitativa foi realizada para
cada classe em separado. A classe 1 “A percepgdo sobre a
metodologia” compreende 22,9 % (11 ST) do corpus total
analisado. Essa classe traz elementos para analise que
retratam a percepcdo dos estudantes perante a teoria e a
pratica, conforme os trechos.

“A prdtica acaba aumentando nossa percep¢do acerca da
teoria, a qual podemos expandir para outras possiveis
aplicagoes (E _27)".

“Eu achei muito diddtico essa maneira de metodologia,
por que torna a aula muito préatica, que na minha opiniéo
¢ uma das melhores maneira de conseguir fixar um
contetdo e aprender. Claro, que no inicio eu
particularmente acho sempre mais dificil, mas conforme
vamos desenvolvendo diversos problemas, a visualizagdo e
maneira de aprender se torna mais facil (E 31)”.

“Tive uma experiéncia muito boa com a metodologia,
como eu ja trabalho consigo levar os conhecimentos de
Célculo Numérico para a pratica. A forma em que o
semestre foi dividido também foi muito positiva, pois ndo
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houve acumulo de conteddo, resultando numa
aprendizagem melhor (E_13).

“Gosto da metodologia de resolu¢do de problemas pois
facilita o entendimento do conteido. Sendo bem mais facil
do que ter de estudar por literaturas e exercicios que
constam em livros académicos (E_35)".

Podemos considerar que as respostas desses estudantes
refletem uma percepgdo bastante positiva quanto a adocéo
e aplicacdo da metodologia de RP no ensino e na
aprendizagem. Isso é observado quando os estudantes
mencionam que a pratica enriqueceu a compreensdo da
teoria, permitindo uma ampliacdo do conhecimento para
aplicacdes praticas. Destaca-se como a abordagem prética
da RP aprofundou a compreensdo conceitual, tornando a
aprendizagem mais envolvente e eficaz.

Ao mesmo tempo, os estudantes destacaram que foi
desafiador no inicio, mas com o passar do semestre a
pratica levou a uma melhoria gradual na compreensdo.
Ademais, os estudantes relataram que a abordagem RP é
mais eficaz quando comparada com o estudo realizado
“por exercicios” de forma tradicional. Entdo, entende-se
que as respostas dos E_27, E_31, E_13 e E_35 estdo em
consonancia com o que Cunha (2018, p.13, grifo nosso)
denominou de “ruptura com a forma tradicional de ensinar
e aprender”, sendo este o primeiro dos 8 (oito) indicadores
de inovacéo pedagdgica.

Algumas dessas percepcdes podem ser encontradas na
pesquisa realizada por Gomes & Stahl, (2020), na qual
relatam que as contribuices da RP sdo significativas,
sendo uma forma relevante de aplicar os conteldos e
conceitos de forma pratica e construir conhecimentos
concretos. Nesse cenario, Souto & Guérios, (2020)
defendem que os problemas matematicos devem estar
alinhados ao contexto dos estudantes, e valorizar temas
presentes nas relacbes cotidianas, possibilitando uma
postura responsavel, motivada e autdnoma durante as
aulas.

A Classe 2, “Avaliagdo da metodologia” compreende 31,2
% (15 ST) do corpus total analisado. Essa classe traz
elementos para andlise que retratam a avaliacdo da
metodologia diante da aprendizagem. Sendo assim,
destaca-se algumas respostas a seguir:

“E importante para associar os métodos estudados com
problemas que encontraremos na carreira profissional
(E_32)".

“Para mim foi importante porque me fez buscar
entendimento para conseguir resolver os problemas
propostos me ajudando a descobrir novas formas de
conhecimento (E_25)".

“A metodologia de resolugdo de problemas se faz
importante pois aplicacdo dos conhecimentos de aula em
problemas encontrados no cotidiano de nossas profissdes e
exige o aluno a participar e tornar um habito estudar
sempre (E_5)”.

“Acredito que este método, é muito bom em ajudar na
resolucdo de ddvidas, tendo em vista, tenho estudado mais
diante dos problemas (E_16) .
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“Sua importincia esta na forma como facilita a
aprendizagem de cada um, pois traz formas de resolucdes
elencados com a pratica e com o dia a dia (E_18)”".

As respostas mencionadas enfatizam a avaliacdo
satisfatoria da metodologia de RP no processo de
aprendizagem, os estudantes avaliam que a aplicacdo
pratica € fundamental em suas futuras carreiras
profissionais. Evidenciou-se a satisfacdo dos estudantes em
conseguir aplicar os conhecimentos adquiridos e participar,
em aula, de assuntos que causaram interesse. Isso esta
relacionado com a pesquisa de Perin & Campos, (2023)
que constatou, ao utilizar a RP, um maior envolvimento
dos estudantes no processo de aprendizado, incentivando-
0s a pensar criticamente e a buscar solucdes criativas para
desafios financeiros (tema dos problemas propostos),
desenvolvendo habilidades na tomada de decisGes
financeiras pessoais dos estudantes.

Alinhado as discussdes, ao usar a metodologia de RP para
aplicar conceitos matematicos em contextos do mundo
real, estimulou-se o pensamento critico e a criatividade
(Azevedo et al., 2019). Novamente, as respostas de E_32,
E_5, E_16, E_18 véo ao encontro do indicador de inovacdo
pedagdgica “reorganizacdo da relacdo teoria/pratica”
proposto na pesquisa de (Cunha, 2018, p.13, grifo nosso)
na qual a autora pontua que a reformulacdo da ideia
tradicional de que a teoria vem antes da pratica, traz em si
uma ruptura da légica tradicional académica.

A classe 3 “O uso da metodologia” compreende 20,8 % (10
ST) do corpus total analisado. Essa classe traz algumas
consideracBes das respostas sobre a percepcdo dos
estudantes em relagdo ao uso da metodologia durante o
semestre, conforme a seguir:

“Acho importante que os professores abordem mais
problemas assim, pois na maioria das vezes nosso maior
desafio é interpretacdo desses problemas. Entdo, quanto
mais abordado for a resolucao de problemas mais facil vai
ser tornando. Eu em particular, sinto dificuldade de
interpretacdo de alguns problemas (E_24).

“Ado meu ponto de vista eu acho importante para
entendermos onde estes métodos podem ser aplicados no
dia a dia do nosso curso, pois muitas vezes nao
conseguimos ver onde aplicariamos esta disciplina (E_8)”.
“Essa metodologia evidéncia a necessidade de saber
trabalhar com problemas reais, que muitas vezes fogem do
aspecto genérico abordado em sala de aula, visto que o
aluno pode apresentar dificuldades em associar o
conteldo aprendido as préaticas reais do problema
(E 28)".

“E uma forma de aliar teoria e pratica, mesmo em sala de
aula, sendo de suma importdncia para futuros
profissionais (E_36)”.

As respostas dos estudantes E 24, E 8, E 38 e E 36
destacam  resultados significativos relacionados a
importdncia da metodologia de RP. Os estudantes
ressaltaram o desafio inicial da interpretacdo dos
problemas, evidenciando que a metodologia de RP ajudou
a aprimorar as habilidades de interpretacdo, que sdo
cruciais para resolver desafios matematicos. Para Ribeiro
(2010, p. 306) ao usar da metodologia de RP os alunos
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conseguiram “colocar-se no lugar dos desbravadores de
novos conceitos de Matemaética e do Calculo e sentirem a
tensdo e o prazer na busca pela resposta certa de um
problema, trabalhando com a autoestima”. Do mesmo
modo, isso é verificado nas respostas citadas pelos
estudantes neste estudo, em que apo6s algum tempo eles
desenvolveram o espirito investigativo e colaborativo na
sala de aula. De modo geral, as respostas desses estudantes
refletem o que Cunha (2018, p.13, grifo nosso) chamou de
“perspectiva organica no processo de concepgdo,
desenvolvimento e avaliagdo da experiéncia desenvolvida”,
sendo um importante indicador de inovacdo pedagogica
que se refere a uma espécie de pacto entre professor e
estudantes, bem como entre os proprios estudantes em
relacdo as regras do fazer pedagdgico.

A classe 4 “Habilidades” compreende 25,1 % (f = 12 ST)
do corpus total analisado. Essa classe traz elementos para
anélise sobre aspectos que podem evidenciar habilidades
cognitivas e metacognitivas, conforme alguns trechos a
seguir:

“A metodologia de resolu¢do de problemas foi de suma
importancia em relagdo ao meu aprendizado, pois me deu
autonomia para estudar e me fez ver de forma prética a
aplicacdo na engenharia (E_20)”.

“Entdo, eu gostei bastante deste método, nunca tinha
obtido esse método em outras componentes, acho que
assim aprendemos mais e também reaprendemos (E_ 7).
“E muito importante, um método diferenciado dentro da
universidade, mostra a evolucdo do modelo de ensino,
tendo em vista que o aluno participa ativamente na
resolugdo, gerando mais engajamento do aluno (E_9)”.

“E super importante o método resolu¢do de problemas,
pois identificamos o problema, distincdo do problema,
investigacdes, planejar e executar (E_39).

“Essa metodologia nos permite visualizar a aplicagdo
pratica da disciplina, o que influéncia diretamente na
motivacgéo para estudar a mesma. Além de promover uma
melhora no senso critico, nos faz ter um conhecimento
mais aprofundado sobre os assuntos abordados (E_3) .

As respostas dos estudantes evidenciaram a habilidade de
se tornar um aprendiz autbnomo, além de afirmar que a
pratica da RP proporcionou a oportunidade de aprender e
reaprender de forma mais eficaz, aprender novos conceitos,
consolidar o conhecimento e conseguir autoavaliar a
questdo do proprio aprender. Também, citam que a
metodologia promoveu maior engajamento entre 0sS
estudantes que participaram ativamente na Resolugdo de
Problemas e desafios, e que os passos desenvolvidos em
aula, como identificacdo, distincdo, investigacdo,
planejamento e execugdo, promoveram a autonomia, a
compreensdo pratica e aprofundada dos conceitos, 0 que
demonstra que o RP foi eficaz no processo de ensino e
aprendizagem. Vale comentar que as respostas dos
estudantes E 20, E 7, E 9, E, E 39, refletem o
condicionante de inovagdo pedagdgica denominado por
Cunha (2018, p.13, grifo nosso) “Protagonismo”. De
acordo com a autora, esse indicador revela-se uma
importante caracteristica para uma aprendizagem mais
significativa.
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Assim, em conformidade com as pesquisas de Onuchic &
Allevato, (2011) a metodologia da RP proporciona a
construcdo de conhecimentos, e é capaz de relacionar os
conceitos e contelldos matematicos trabalhados, de forma
mais significativa e efetiva pelos estudantes. O uso da RP
conduz o estudante a ser protagonista na construcdo do
aprendizado, sendo desafiado a pensar e a desenvolver a
autonomia, além de gerar um ambiente de trabalho
colaborativo em sala de aula (Gomes & Stahl, 2020).

5. CONCLUSAO

Com base nos resultados, pode-se concluir que o método
de RP é uma estratégia didatica eficaz para o ensino de
Calculo Numérico, é capaz de desenvolver uma
compreensdo entre os contetdos e conceitos trabalhados
em sala de aula através de problemas, dando maior
significado para os conceitos de Calculo Numérico
estudados.

E possivel identificar, diante das respostas dos estudantes,
que a RP promoveu um melhor engajamento no processo
de aprendizagem, tornando as aulas mais dindmicas e
participativas estimulando o interesse dos estudantes em
aplicar os contetdos estudados de Calculo Numérico, além
de desenvolver a habilidade de trabalhar em grupo e
contribuir de forma colaborativa como os demais colegas.

Entretanto, por meio dos testes e avaliagdes foi explorado a
capacidade de realizar célculos com precisdo, interpretar
resultados e entender conceitos matematicos. Além disso,
0s questionarios de avaliagdo ajudaram a identificar e
monitorar o préprio progresso e identificar areas onde se
precisa melhorar oportunizando ao docente trazer 0s
feedbacks nas aulas; j& os trabalhos em grupo e discussdes
em classe observou-se a capacidade de trabalhar em equipe
e comunicar ideias matematicas onde o grupo procurava
identificar estratégias eficazes para resolver problemas.

Ainda é preciso enfatizar que a estratégia metodolégica
planejada e aplicada na componente curricular de Célculo
Numeérico, aponta para viabilidade de incluir em sala de
aula propostas que se caracterizam como acBes de
inovacdo pedagdgica, que entrelagam saberes, percepcoes,
protagonismo e ruptura paradigmas tradicionais de ensino e
aprendizagem.
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Resumo

O objetivo deste estudo ¢ compreender como o método de Resolugdo de Problemas pode contribuir
como uma estratégia didatica. Para tanto, foram coletados dados por meio de questionarios e
observagdes do docente na componente curricular de Calculo Numérico, lecionada em turma
Multicurso. A analise dos dados foi realizada com o auxilio dos softwares Jamovi e IRaMuTeC,
com abordagem mista e metodologia exploratdria descritiva. Os resultados indicaram que a método
de Resolucdo de problemas promoveu uma integracdo significativa entre teoria e pratica,
evidenciada pela alta avaliagdo dos estudantes quanto a relevancia da abordagem para a
compreensdo dos contetidos. Conclui-se que a Resolugdo de Problemas é uma estratégia didatica
eficaz e adequada para o ensino de Calculo Numérico e que a contribuicdo empirica do estudo
reside em fornecer base tedrica e aplicacdo pratica no ensino, beneficiando docentes e demais
interessados.

Palavras chave: Resolugdo de Problemas. Aprendizagem. Inovagao Pedagogica.

El método de Resolucion de Problemas como estrategia didactica para la
ensefianza y aprendizaje de Calculo Numérico

Resumen

El objetivo de este estudio es comprender como el método de Resolucion de Problemas puede
contribuir como una estrategia didactica. Para ello, se recopilaron datos mediante cuestionarios y
observaciones del docente en la asignatura de Calculo Numérico, impartida en una clase
Multicurso. El analisis de los datos se realizo con la ayuda de los softwares Jamovi e IRaMuTeQ,
utilizando un enfoque mixto y una metodologia exploratoria descriptiva. Los resultados indicaron
que el método de Resolucion de Problemas promovié una integracion significativa entre teoria y
practica, evidenciada por la alta evaluacion de los estudiantes respecto a la relevancia del enfoque
para la comprension de los contenidos. Se concluye que la Resolucion de Problemas es una
estrategia didactica eficaz y adecuada para la ensefianza del Célculo Numérico y que la
contribucion empirica del estudio radica en proporcionar una base tedrica y una aplicacion practica
en la ensefianza, beneficiando a docentes y demaés interesados.

Palabras clave: Resolucion de Problemas. Aprendizaje. Innovacion Pedagogica.

The Problem-Solving Method as a Didactic Strategy for Teaching and
Learning Numerical Calculus

Abstract
The objective of this study is to understand how the Problem-Solving method can contribute as a
didactic strategy. To this end, data were collected through questionnaires and teacher observations
in the Numerical Calculus course, taught to a Multicourse class. Data analysis was performed using
Jamovi and IRaMuTeQ software, employing a mixed approach and exploratory descriptive
methodology. The results indicated that the Problem-Solving method promoted a significant
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integration between theory and practice, as evidenced by the high evaluation from students
regarding the relevance of the approach to understanding the content. It is concluded that Problem-
Solving is an effective and suitable didactic strategy for teaching Numerical Calculus, with the
empirical contribution of the study lying in providing a theoretical basis and practical application in
teaching, benefiting teachers and other interested parties.

Keywords: Problem Solving. Learning. Pedagogical Innovation.

La méthode de Résolution de Problemes comme stratégie didactique pour
I'enseignement et 1'apprentissage du Calcul Numérique

Résumé
L'objectif de cette étude est de comprendre comment la méthode de Résolution de Problémes peut
contribuer en tant que stratégie didactique. A cette fin, des données ont été collectées par le biais de
questionnaires et d'observations du professeur dans le cadre du cours de Calcul Numérique,
dispensé a une classe multicours. L'analyse des données a été réalisée a l'aide des logiciels Jamovi
et IRaMuTeQ, en adoptant une approche mixte et une méthodologie exploratoire descriptive. Les
résultats ont indiqué que la méthode de Résolution de Problémes a favorisé une intégration
significative entre la théorie et la pratique, comme en témoigne la haute évaluation des étudiants
quant a la pertinence de l'approche pour la compréhension des contenus. Il est conclu que la
Résolution de Problémes est une stratégie didactique efficace et appropriée pour l'enseignement du
Calcul Numérique, avec une contribution empirique de 1'é¢tude résidant dans la fourniture d'une base
théorique et d'une application pratique dans l'enseignement, au bénéfice des enseignants et des

autres parties intéressées.

Mots clés: Résolution de Problémes. Apprentissage. Innovation Pédagogique.

1. INTRODUCAO

Atualmente, as demandas do mercado de trabalho buscam
por profissionais qualificados ndo apenas tecnicamente, mas
também por individuos criativos, protagonistas, dinamicos e
ndo apenas meros receptores de informagdes. Conforme
Thornhill-Miller et al., (2023), as competéncias do século
XXI, como criatividade, pensamento critico, comunicagio e
colaboragdo, sdo fundamentais para a evolu¢do do mercado
laboral e do sistema educacional.

Desse modo, a postura docente visa contribuir para a
formagdo de profissionais capazes de criar, interpretar e
solucionar problemas em diversas areas e contextos.
(Schlichting & Heinzle, 2020). Diante do exposto, a
utilizagdo de abordagens didatico-pedagogicas eficazes e
inovadoras ¢ fundamental, uma vez que desempenham a
funcdo de agentes facilitadores do processo de ensino e
aprendizagem em componentes curriculares de ciéncias
exatas. Além disso, auxiliam no desenvolvimento de
competéncias profissionais do discente. Singer (2019)
destaca que a inovagdo ¢ o resultado de um processo que
engloba  pesquisa,  conhecimento, aplicagdo  de
metodologias, compreensdo e orientacdo em relacdo a
realidade em que os individuos vivem, ao ambiente em que
estdo inseridos e aos desafios que enfrentam. J4 o
entendimento de Carbonell (2002) sobre inovagao
pedagogica, ¢ dado como um conjunto organizado de
intervencdes, decisdes e procedimentos intencionais e
sistematizados, voltados para promover alteragdes nas
ideias, culturas, conteudos, modelos e praticas educacionais.

Nessa perspectiva, a estratégia metodoldgica de RP ¢ uma
alternativa eficaz para o ensino e aprendizagem de Célculo
(Gomes & Stahl, 2020). No entanto, ¢ importante observar
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que a sua implementagdo demanda mudanga de postura,
tanto do professor quanto dos discentes, nas aulas e as
atividades propostas (Azevedo et al., 2020). Ademais,
muitos pesquisadores discorrem sobre a importdncia da
utilizacdo da metodologia de RP no ensino e aprendizagem
de matematica e as diferentes formas de implementa-la em
sala de aula. Alguns resultados podem ser encontrados nas
pesquisas de (Allevato & Onuchic, 2014; Onuchic &
Allevato, 2011; Zanon et al., 2020).

Diante do disso, esta pesquisa foi orientada pela seguinte
questdo: Quais os desafios e potencialidades do uso do
método de RP no processo de ensino e aprendizagem de
Célculo Numérico? Ressalta-se que a definicdo da questdo
de pesquisa foi balizada pela busca de compreender como a
metodologia de RP pode contribuir para o ensino e
aprendizagem da componente curricular de Célculo
Numérico, a qual é voltada a multiplos cursos de graduagao
de uma universidade publica localizada na regido sul do
Brasil. Posto isso, o autor/pesquisador elegeu a disciplina de
Calculo Numérico para desenvolver a vivéncia com o uso
do método de RP, sobretudo pela sua disposi¢ao e intengdo
de inovar a pratica pedagogica.

E importante destacar que, geralmente, a RP é empregada
em atividades pontuais, ou seja, momentos especificos e
isolados no decorrer do semestre letivo. Entretanto, nesta
pesquisa o método de RP foi implementado de modo
continuo e regular ao longo do primeiro semestre de 2023
(2023.1). Com isso, salienta-se que para Singer (2019) a
inovagdo pedagogica pode ser analisada sob cinco
dimensdes, a saber: curricular, ambiental, relagdes
interpessoais, metodologica e gestdo pedagodgica. Desse
modo, entende-se que este trabalho compreende a dimensao
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metodologica e das relagdes interpessoais no ambito das
agoes de inovagdo no ambiente educacional.

Metodologicamente, a pesquisa ¢ caracterizada como
descritiva e exploratéria (Gil, 2002, p. 41), pois “tem como
com o auxilio do software Jamovi, sendo assim
caracterizada como uma pesquisa mista. Este artigo
encontra-se organizado da seguinte forma: fundamentagéo
teorica, metodologia, resultados e discussdes e
consideragdes finais. Destaca-se que esta pesquisa faz parte
do projeto de pesquisa ‘“Resolucdo de problemas,
metodologias ativas, diferentes formas de avaliar e o uso de
tecnologias no ensino superior” e faz parte do Grupo de
pesquisa Grupo de Pesquisa sobre Aprendizagens,
Metodologias e Avaliacdo (GAMA).

Com base nessas premissas iniciais, ¢ pertinente destacar, na
proxima se¢do, os argumentos que fundamentam a escolha
da tematica desta pesquisa. A RP, embora seja objeto de
estudo ha décadas em muitos paises, ainda tem campos a
serem explorados. Dessa forma, justifica-se a necessidade
de ampliar o nlimero de pesquisas no campo da inovagdo
docente que abordem essa tematica no pais.

2. ABORDAGEM TEORICA

A abordagem tedrica que norteia o trabalho ¢ fundamentada
no estudo da definicdo de método de Resolucdo de
Problemas e pesquisas atreladas a sua aplicacdo no contexto
educacional.

2.1. O método de Resolucio de Problemas

Ensinar Matemdtica por meio
da Resolucdo de Problemas

Ensinar Matematica para

objetivo proporcionar maior familiaridade com o problema,
com vistas a torna-lo mais explicito ou a constituir hipoteses
e o aprimoramento de ideias ou a descoberta de intui¢cdes”.
As andlises foram conduzidas por uma etapa qualitativa,
com o auxilio do software IRaMuTeQ e outra quantitativa,

A sistematizag@o e ampla disseminagdo da RP como método
educacional ocorreu principalmente através do trabalho do
matematico George Polya em 1945, quando o referido autor
publicou o livro intitulado “How To Solve It: a new aspect
of mathematical methods” no qual apresentou quatro passos
necessarios para a resolu¢do de um problema matematico,
seguindo a ordem: compreender o problema, estabelecer um
plano; executar o plano e fazer uma retrospectiva (Polya,
1945). A obra de Polya ganhou notoriedade e foi traduzida
para o portugués com o titulo “A arte de resolver problemas:
um novo aspecto do método matematico”, sendo a primeira
edi¢do langada no Brasil em 1986 (Onuchic & Allevato,
2011).

Com o passar do tempo, a proposta pedagdgica ganhou
diferentes perspectivas na educa¢do matematica. Os autores
Ribeiro (2010), Allevato & Onuchic, (2014) destacam trés
modos significativos referentes a abordagem de RP,
reconhecidos e aceitos pela comunidade académica em
geral: ensinar sobre Resolugdo de Problemas, ensinar
Matematica para Resolugdo de Problemas e ensinar
Matematica por meio da Resolucdo de Problemas. A Figura
1 representa trés abordagens mais estudadas atualmente.

Possui um enfoque no ensino dos procedimentos da resolugdo, o
estudante precisaria ter dominio das estratégias e do passo a passo

resolugdo apenas, nio se pode garantir que acontece o entendimento

— pararesolver os problemas. Como o objetivo & dominar a técnica de i

O foco é realizar aplica¢des matematicas dos conteudos ja vistos. Entdo,
primeiro ocorre o ensino de certo contetdo ou conceito e

Resolugdo de Problemas

Ensmar matematica atraves

posteriormente, a Resolugdo de Problemas. Neste caso, a Resolugdo de
Problemas serveria apenas para reforcar e mostrar na pratica o contéudo
ou conceito estudado, tornando o método uma concepgdo simplista.

Essa abordagem entende a Resolugdo de Problemas como um meio de
ensinar matemdtica, o estudante tem o papel ativo na construgdo do
conhecimento. Por meio de um problema gerador utilizado pelo
professor procura-se ensinar o contéudo ou conceito matematico.

da Resolugdo de Problemas

Oportuniza o estudante um pensar matemdatco em um processo de
investigacdo. Dessa forma, conta com os beneficios das outras duas
abordagens, como a contextualizagdo e o aprendizado dos procedimentos

| de resolucdo.

Figura 1: Trés abordagens da Resolucdo de Problemas

Fonte: Adaptado com base nos trabalhos de (Allevato & Onuchic, 2014; Ribeiro, 2010).

De acordo com a abordagem de ensinar matematica através
da RP, as autoras Allevato & Onuchic, (2014) consideram
que a palavra “através” caracteriza uma jornada conjunta e
continua, ao longo do curso, enfatizando que tanto a
matematica quanto a RP s@o consideradas de forma
simultinea, ou seja, ambas sdo desenvolvidas de maneira
interconectada no processo de ensino e aprendizagem. Essa
abordagem sinaliza para a maneira mais atual de
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desenvolver a RP no ensino, o “que se constitui num
caminho para ensinar matematica e ndo apenas para ensinar
a resolver problemas”. Entdo, a RP tem como principio que
o problema é um ponto de partida e orientagdo para a
aprendizagem de novos conceitos e novos conteudos
matematicos (Allevato & Onuchic, 2019, p. 3).
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Porém, existem questionamentos sobre como os professores
devem ensinar matematica usando da metodologia de RP.
Uma explicacdo para a questdo ¢ explorada no trabalho de
Onuchic & Allevato, (2011), no qual defendem que para
ensinar matematica “através” da RP o professor precisa
gerar um ambiente que motive e estimule os estudantes
durante os periodos em sala de aula. Além disso, os
problemas propostos aos estudantes devem ser atrelados a
temas que os empenhem a “pensar sobre a solu¢do”, montar
estratégias de solugdo, raciocinar logicamente e verificar a
solugdo, assim ¢ possivel desenvolver importantes conceitos
e procedimentos matematicos.

Portanto, a RP ndo ¢ vista como uma atividade separada ou
como uma mera aplica¢do do aprendizado, mas sim como

uma orientacdo fundamental para a propria aprendizagem.
Na metodologia de ensinar através da RP, o enfoque reside
em apresentar aos estudantes problemas que visam a
constru¢do de novos conceitos e contetdos antes de,
formalmente, introduzir a teoria e a linguagem matematica.
Desse modo, o professor inicia o processo selecionando um
problema que seja apropriado para a constru¢do desejada,
esse processo ¢ chamado de “problema gerador”. Nesta
perspectiva, para otimizar a aplica¢do dessa metodologia em
sala de aula sugere-se a organizacdo das atividades em
etapas sequenciais, conforme a Figura 2 (Allevato &
Onuchic, 2014).

< L.Professor propde o problema gerador

< II.Acontece a leitura individual realizada pelos estudantes

< II1.Os estudantes discutem as compreensdes em grupos

< IV.Os estudantes resolvem o problema

; < V.0 professor analisa, incentiva e observa

)
>

< VI.Os estudantes apresentam as resoligdes para a turma >-—/

< VII.Com a turma, professor e estudantes discutem ideias e concepgdes

< VIIL.Busca-se um consenso sobre as resolugdes

< IX.O professor formaliza o conteudo matematico

< X Realiza-se a proposicéo e resotuc,ao de novos problemas >-r

Figura 2: O esquema das etapas para o desenvolvimento da metodologia de Resolug@o de Problemas

Fonte: Adaptado de (Allevato & Onuchic, 2014).

Nesta pesquisa optou-se por adotar a abordagem de
“ensinar Matematica através da Resolugdo de Problemas”,
pois essa perspectiva se mostra a mais apropriada para
abordar as demandas de uma mudanca de pratica inovadora
no ensino Célculo Numérico. Desse modo, os problemas
foram pontos de partida para a reflexdo no processo de
aprendizagem.

2.2. A Resolu¢do de Problemas no contexto
educacional

A utilizagdo do método de RP no contexto educacional tem
se destacado como uma abordagem pedagogica inovadora,
capaz de incentivar os estudantes a se tornarem
participantes ativos na constru¢do do conhecimento.
Através desse método, os alunos sdo desafiados a
desenvolverem habilidades criticas de pensamento,
colaborarem com seus colegas, também sdo estimulados ao
desenvolvimento da criatividade, da autonomia e da
capacidade de solucionar problemas em diversos contextos.

REIEC Avio 20 Nro. 1 Mes Julio 24
Aceptacion: 28/11/2024

Recepcion: 27/06//2024

Nessa perspectiva, pretende-se destacar pesquisas que
fizeram uso do método RP nos diversos contextos
educacionais.

Inicialmente, destaca-se a pesquisa de Perin & Campos,
(2023) que, baseada em contetdos da matematica
financeira, exploraram a eficicia de ensinar educacdo
financeira por meio da abordagem de RP no contexto do
ensino médio. A pesquisa revelou que o método foi
altamente eficaz para melhorar a compreensdo dos
estudantes sobre conceitos financeiros. Os estudantes
demonstraram maior capacidade de aplicar esses conceitos
em situacdes do mundo real, como or¢camento pessoal e
tomada de decisoes financeiras. Diante da mesma tematica,
Cunha & Laudares, (2017) evidenciaram uma melhora
continua na postura reflexiva dos estudantes, ndo apenas
pelos célculos efetuados, mas também pelas interpretacdes
das proposi¢des do estudo, confirmando a eficicia da
metodologia empregada.

Por outro lado, a pesquisa de Souto & Guérios, (2020) foi
realizada com alunos do quarto ano do ensino fundamental,
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apontou que os resultados da proposta contribuiram para o
desenvolvimento de uma postura investigativa dos
estudantes, os problemas com temas de interesse pelos
estudantes favoreceram a interpretagdo dos enunciados, a
percep¢do de relacdes matematicas e a aprendizagem
conceitual envolvida.

Entretanto, no ambito do ensino superior compreender
Calculo Diferencial Integral (CDI) ¢é considerado de
“dificil” entendimento conceitual entre os estudantes das
ciéncias exatas, por isso como forma de facilitar esse
entendimento, Azevedo et al., (2019) usaram da RP para
auxiliar no estudo da analise da variacdo de fungdes em
CDI. Os resultados apontam para uma metodologia eficaz
no entendimento dos estudantes sobre a variacdo de
fungdes. Da mesma forma, os autores destacam a
importdncia de criar problemas desafiadores e
contextualizados que incentivem os alunos a explorarem a
variagdo de fungdes em diferentes cenarios, tornando o
aprendizado mais envolvente e significativo. Isso ¢
explorado na pesquisa de Azevedo et al., (2020) que por
meio do método de RP analisaram o contetido de limites
em CDI e identificaram que os estudantes participaram
mais ativamente nas aulas e se comprometeram com a sua
aprendizagem. Na mesma perspectiva, Gomes & Stahl
(2020) afirmam que a RP aplicada ao ensino de CDI gerou
colaboragdo, contetido contextualizado e facilitagdo do
aprendizado.

Outro contexto explorado é a formacdo de futuros
professores, de acordo com a pesquisa de Zanon et al.,
(2020) para fazer uso da metodologia de RP o professor
precisa ter um bom planejamento, clareza no enunciado do
problema proposto, conhecimento aprofundado do roteiro
(aqui se refere as etapas da metodologia RP) e desenvolver
um problema gerador que esteja em conformidade com o
objetivo do contetdo ou com os conceitos trabalhados.
Porém, Proenga (2020) alerta que ¢é preciso trabalhar mais
a formacdo de professores via metodologia de PR, pois, os
professores recém-formados participantes de sua pesquisa
ndo apresentaram um conhecimento robusto sobre esta
metodologia.

Sob outro enfoque, Allevato, (2014) usou da RP na
Educacdo de Jovens e Adultos (EJA), e a partir do trabalho
desenvolvido com o problema gerador (o problema da
Cooperativa, proposto pelos estudantes), conseguiu abordar
diversos contetidos ligados ao estudo de fungdes, como:
conceito de fungdo; varidveis dependentes, independentes e
coeficientes de fun¢des, dentre outros. Os conhecimentos
construidos foram relevantes, significativos e motivados
pelo interesse e inquietagdes do dia a dia dos estudantes.
Destaca-se que as pesquisas realizadas com o método de
RP nos diversos contextos educacionais t€ém desempenhado
um papel crucial no desenvolvimento e aprimoramento do
ensino e da aprendizagem em diversas conjunturas. A
importancia dessas pesquisas reside no fato de que o
método de RP ¢ uma abordagem pedagogica que estimula o
pensamento critico, a criatividade e a habilidade de
relacionar o tedrico com o pratico, dentre outros aspectos.

3. METODOLOGIA
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A metodologia ¢ apresentada em quatro etapas: a coleta de
dados e os participantes; o exemplo de uma situagdo-
problema; a andlise quantitativa; a analise qualitativa dos
dados.

3.1. A coleta de dados e os participantes

A selegdo dos participantes foi realizada de forma
intencional e por conveniéncia, no total foram quarenta e
sete alunos da componente curricular de Calculo Numérico
do semestre 2023.1, divididos em duas turmas Multicurso
com: treze alunos do curso de Engenharia de Energia; nove
alunos de Engenharia de Alimentos; dez alunos de
Engenharia Quimica; dez alunos de Engenharia de
Produgdo; quatro alunos de Licenciatura em Matematica e
um aluno de Engenharia da Computagio, identificados por
E 1 a E 47. A metodologia de RP foi implementada
durante todo o semestre, ou seja, todos os conteudos do
semestre foram abordados através de resolugdes de
problemas. A coleta dos dados foi realizada via
questiondarios, em dois momentos: o primeiro a0 meio do
semestre (para o acompanhamento inicial) e o segundo no
fechamento do semestre, todos seguidos do Termo de
Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE) por meio do
Google forms.

3.2. Exemplo de uma situacao-problema

No total foram mais de dez problemas considerados no
semestre, os contetidos envolvidos foram: resolucdo de
equacdes ndo lineares, sistemas de equagdes lineares,
sistemas de equagdes ndo lineares, método dos minimos
quadrados, integracdo numérica e métodos numéricos para
equacdes diferenciais ordindrias. A escolha do problema do
Quadro 1 foi intencional e se refere a um sistema de
equagdes lineares, neste caso, serve como exemplo das
caracteristicas dos demais problemas desenvolvidos ao
longo do semestre.
Quadro 1 — Situacdo-problema referente ao
conteudo de sistemas lineares

Situacdo-problema: Em uma gincana organizada pela
Universidade, foram montadas trés barracas, que foram
chamadas de Bal, Ba2 e Ba3. As trés barracas vendiam os
mesmos tipos de alimentagdo: cachorro quente, pastel e
batata frita; cada uma dessas opg¢des tinha o mesmo prego
(R$) em todas as barracas. No fim da gincana o balango
feito sobre o consumo nas trés barracas mostrou que:

Em Bal foram consumidos 100 cachorros quentes, 42
pastéis e 48 porgdes de fritas;

Em Ba2 foram consumidos 23 cachorros quentes, 70
pasteis e 45 porgdes de fritas;

Em Ba3 foram consumidos 30 cachorros quentes, 45
pastéis e 80 porcdes de fritas.

As barracas Bal, Ba2 e Ba3 lucraram R$ 302,00, R$
195,00 ¢ R$ 217,00 respectivamente, represente no
formato das equagdes de sistemas lineares, resolva o
sistema e apds a resolugdo comente o resultado. Qual o
preco de cada cachorro quente, pastel e porcao de fritas?
Discuta com os pares sobre possiveis solugdes e apoOs
apresente seus resultados.

Fonte: Adaptado de (Lamin, 2000).

pp- 21-32




3.3. A analise quantitativa dos dados

A pesquisa quantitativa representa uma abordagem que
busca testar teorias de forma objetiva, envolvendo a analise
das relagdes entre as varidveis sob investigagdo por meio
da aplicagdo de medidas numéricas, adogdo de hipoteses
previamente formuladas, uso de instrumentos padronizados
e a aplicag@o de andlises estatisticas (Creswell, 2010). Na
pesquisa em curso, foi realizada uma analise estatistica,
com o auxilio do software Jamovi'.

Desse modo, elaborou-se um questionario que foi aplicado
em data proxima a metade do semestre letivo (o conteudo
trabalhado era de sistemas lineares) com o intuito de
investigar o andamento das tarefas através da RP. O
Quadro 2 apresenta as questdes que precederam a analise
estatistica (ao final de cada questio tem-se o comando a
seguir: “atribua uma nota de zero a dez”).

Quadro 2: Questionario usado na coleta de dados no meio
do semestre

Quadro 3 — Questionario usado na coleta de dados no final
do semestre

Constructos Questoes

Percepcao Q1) Hoje, a metodologia de ensino
utilizada na disciplina promove a
associagdo entre a teoria, a pratica ¢ a

realidade profissional?

Q2) Hoje, existe integracdo da Resolucdo
de problemas na aprendizagem em
diversas areas?

Autoavaliacdo | Q3) Hoje, considero-me um bom

estudante, assumindo com
responsabilidade as atividades praticas
trabalhadas?

Constructos Questoes

Percepcao Ql) Na sua opinido, foi facil a
realizacdo das tarefas envolvendo
Resolucdo de Problemas?

Autoavaliagdo Q2) Vocé ja possuia conhecimento

suficiente para concluir as atividades
de Resolugdo de Problemas?

Q3) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
de habilidades no entendimento de
aplicagdes do estudo em sala de aula?

Q4) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
da capacidade de anélise critica?

Q5) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
da capacidade de reconhecer qual seria
os conhecimentos relevantes da
disciplina?

Q6) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu o desenvolvimento
interesse de pesquisar mais sobre as
aplicacdes?

Q7) O método de Resolugdo de
Problemas permitiu maior atengdo e o
desenvolvimento da capacidade de se
expressar oralmente?

Q4) Hoje, acredito que eu poderia ter
dedicado mais tempo e atengdo a
disciplina?

Responsabilidade | Q8) Vocé acredita ter assumido
responsabilidades no processo de
estudos via Resolu¢do de problemas?

Q5) Hoje, tenho a impressdo de que a
cada aula aprendo novos conhecimentos?

Feedbacks Q6) Hoje, o método de Resolugdo de
Problemas contribui para a minha

aprendizagem?

Q7) Hoje, O tempo foi suficiente para
realizarmos as atividades?

Q8) De 0 a 10: Hoje, esse trabalho ¢ igual
(nivel de dificuldade) ao que estdvamos
habituados a realizar em aula?

Q9) Hoje, percebo que o método
Resolugdo de Problemas pode ser
significativo para uma melhor
compreensdo das aulas?

Percepcao Q9) Vocé acredita ter desenvolvido a
aprendizagem de forma auténoma
diante da metodologia de Resolucdo de

Problemas?

Q10) Vocé acredita que conseguiu
aprender mais com a metodologia de
Resolugdo de Problemas, em relagéo a
metodologias tradicionais?

QI1) Vocé percebe que conseguiu a
cada aula organizar/repensar sobre sua
aprendizagem e conhecimentos devido
a metodologia de Resolugdo de
Problemas?

Fonte: Dados da pesquisa.

Para o fechamento do semestre foi aplicado o questionario
final, como forma de avaliar a percepgdo dos alunos diante
da metodologia de RP em todo o semestre, com um
nimero maior de questdes. O Quadro 3 representa as
questdes usadas no questiondrio (ao final de cada questdo
tem-se o comando a seguir: “atribua uma nota de zero a
dez”).

U The jamovi project (2020). jamovi. (Version 1.2) [Computer Software].
Retrieved from (https://www.jamovi.org).
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Autoavaliagio Q12) Como vocé avalia a contribui¢do
dos problemas adotados em aula para

sua qualificagdo académica?

Q13) O wuso da Metodologia de
Resolugdo de Problemas pode ser
considerado uma abordagem que
vincula a teoria e a pratica?

Pergunta
Qualitativa

Escreva um paragrafo, avaliando,
relatando e  demonstrando  sua
percepcdo sobre a método de
Resolucdo de Problemas, utilizado
durante o semestre?

Fonte: Dados da pesquisa.

Para os questionarios do Quadro 2 e 3, foram realizadas

analises envolvendo medidas de tendéncia central (média,

mediana e moda), medidas de dispersdo estatistica
pp- 21-32




descritiva (desvio padrdo, variancia, minimo e maximo)
com o objetivo de compreender os dados, fazer
comparagdes e andlises pertinentes. Para todas as analises
estatisticas utilizou-se como base tedrica o livro-texto de
(Field, 2009).

3.4.A analise qualitativa dos dados

Conforme Dalfovo et al., (2008, p. 9) a abordagem
qualitativa pode “partir do principio de que a pesquisa
qualitativa é aquela que trabalha predominantemente com
dados qualitativos, isto ¢, a informacdo coletada pelo
pesquisador ndo ¢ expressa em numeros”’. A pesquisa
qualitativa se caracteriza diante de: entrevistas,
observagdes, documentos, registros e grava¢des onde sdo
interpretados, organizados e sintetizados dados em
trabalhos cientificos (Corbin & Strauss, 2015).

As analises dos dados coletados via pergunta aberta
(descrita na se¢do da andlise qualitativa) sobre a utilizago
da metodologia foram realizadas por meio do software
Interface de R pour les Analyses Multidimensionnelles de
Textes et de Questionnaires (IRaMuTeQ). O software tem
como principal objetivo analisar a estrutura e a organiza¢ao
do discurso, possibilitando informar as relagdes entre os
mundos lexicais que sdo mais frequentemente enunciados
pelos participantes da pesquisa (Camargo & Justo, 2016).

Foi realizada a andlise da Classificagdo Hierarquica
Descendente (CHD) para o reconhecimento do
dendrograma com as classes que surgiram. Dessa forma,
quanto maior o %2, mais associada esta a palavra a classe,
sendo desconsideradas as palavras com 2 <3,80, de
acordo com (Lahlou, 2012). Na secdo seguinte, serdo
apresentados e discutidos os dados.

4. RESULTADOS E DISCUSSOES

A andlise dos dados esta dividida em duas categorias, a
primeira refere-se aos dados quantitativos ¢ a segunda aos
dados qualitativos.

4.1.Reflexoes a partir da dimensao
quantitativa da pesquisa

A Tabela 1 representa os dados da estatistica descritiva e
de tendéncia central realizadas no software Jamovi para as
questdes referentes ao Quadro 2. Para identificar os
calculos estatisticos foram usados os seguintes acronimos:
nimero de respondentes (N), média (M), mediana (Me),
moda (Mo), desvio padrdo (DP), variancia (Var), minimo
(Min), maximo (Maéx).

Tabela 1 - Dados gerais da descrigdo estatistica do quadro

Tema da questiao N | M | Me | Mo | DP | Var | Min | Max
Q1) Teoria e pratica 47 19,2 110,0 | 10,0 | 1,1 | 1,1 | 6,0 | 10,0
Q?2) Integragdo da RP 4719,3110,0] 10,009 1| 09 | 80 | 10,0
Q3) Comprometimento | 47 | 8,5 | 9,0 | 10,0 | 1,6 | 2,6 | 8,0 | 10,0
Q4) Maior dedicagio 471591 65 | 70 29| 83 | 1,0 | 10,0
Q5) Aprendizagem 47 19,4100 10,0 | 1,1 | 1,2 | 4,0 | 10,0
Q6) Contribuicdo 47 19,5100 | 10,0 | 0,7 | 0,5 | 7,0 | 10,0
Q7) Tempo 47 19,4 110,0 | 10,0 | 1,3 | 1,8 | 4,0 | 10,0
Q8) Coeréncia 47193|10,0 10,0 | 1,2 | 1,5 | 50 | 10,0
Q9) Método RP 47 19,5100 | 10,0 | 09| 0,9 | 6,0 | 10,0

Fonte: Dados da pesquisa

Conforme a Tabela 1, os resultados mostram que, em
média, os participantes avaliaram positivamente as
questdes abordadas. A maioria dos respondentes atribuiu
pontuagdes elevadas, ou seja, uma avaliagdo favoravel aos
topicos abordados. No entanto, ¢ importante observar que
houve algumas variagdes nas respostas, conforme
evidenciado pelo desvio padrio e pela variancia, indicando
que algumas questdes podem ter gerado opinides
divergentes entre os participantes. Entretanto, a questio
sobre ter “Maior dedicag@o” demonstrou que os estudantes,

em média, t€m a consciéncia que precisam se dedicar mais
tempo para a disciplina. Isso estd associado a
autorregulagdo, que ¢ a capacidade dos individuos de
gerenciar seus proprios comportamentos, pensamentos €
emocdes para alcangar objetivos especificos. No contexto
educacional, envolve os alunos monitorarem e controlarem
seu proprio aprendizado e dedicacdo (Tzohar-Rozen &
Kramarski, 2014). Por fim, tem-se a Tabela 2, que
representa os dados do questionario final de fechamento
das a¢des do semestre, conforme as questdes do Quadro 3.

Tabela 2 - Dados gerais da descrigdo estatistica

Tema da questdo N | M | Me | Mo | DP | Var | Min | Max

Q1) Facilidade 47(7,7| 8,0 | 8,0 [1,5(2,4] 3,0 |10,0

Q2) Pré-conhecimento |47 (6,7| 7,0 | 6,0 1,9 3,8 | 3,0 | 10,0

Q3) Entendimento 47(8,61 9,0 |10,0(1,4|1,9]| 5,0 |10,0
27
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Q4) Analise Critica 47(8,919,0 |10,0(1,1|1,4]| 6,0 |10,0
Q5) Conhecimento 479,01 9,0 {10,0(0,9(0,9| 7,0 | 10,0
QO6) Interesse 47(9,01 9,0 |10,0(1,0| 1,0 | 7,0 | 10,0
Q7) Atengido 47(7,8| 8,0 | 80 [1,5(2,4]4,0|10,0
Q8) Responsabilidade |47(8,8| 9,0 {10,0(1,1|1,3| 7,0 | 10,0
Q9) Autonomia 47(8,919,0 |10,0(1,1|1,1| 7,0 |10,0
Q10) Compreensao 4719,01 9,0 {10,0{0,9({09 | 7,0 | 10,0
Q11) Reflex@o 47(9,01 9,0 |10,0(1,0| 1,0 | 7,0 | 10,0
Q12) Contribuigio 47(9,01 9,0 |10,0(1,0| 1,0 | 7,0 | 10,0
Q13) Teoria e pratica |47(9,4|10,0/10,0(0,8|0,7 | 7,0 | 10,0

Fonte: Dados da pesquisa.

A tabela 2 apresenta uma analise estatistica abrangente das
respostas fornecidas pelos participantes em relacdo a varias
questdes que abordam diferentes temas. Alguns pontos
importantes podem ser destacados a partir desses
resultados: a variedade nas percepgdes ¢ evidente em
relagdo aos temas, isso ¢ refletido nas médias e desvios
padrdo; se a moda reflete as pontua¢des maximas em varias
questdes, indica que um numero significativo de
participantes atribuiu a maior pontuagdo possivel, sendo
um sinal de que, em geral, os participantes tém uma visao
positiva do uso da metodologia; algumas questdes, como
“Pré-conhecimento (Q2)”, apresentam médias
relativamente mais baixas, sugerindo que os participantes
tinham um conhecimento “moderado” antes das resolucdes
dos problemas; os temas relacionados a “Teoria e pratica
(Q13)” e demais questdes tem altas pontua¢des em média,
indicando que a abordagem de RP promoveu a autonomia
dos estudantes e o interesse em aprender .

4.2.Reflexoes a partir da dimensiao qualitativa
da pesquisa

Conforme a analise via software IRaMuTeQ, a
Classificacdo Hierarquica Descendente (CHD) é muito
semelhante a Analise Textual Discursiva conforme as
pesquisas de (Martins et al., 2022) e (Magno & Gongalves,
2023). E importante salientar que as analises do tipo CHD,
para serem uteis a classificagdo de qualquer material
textual, requerem uma retengdo minima de 75% dos
segmentos de texto (Camargo & Justo, 2016, 2013). O
corpus foi constituido por 47 textos (respostas dos
estudantes) que correspondem as respostas da questdo do
Quadro 3 “Escreva um pardgrafo, avaliando, relatando e
demonstrando sua percep¢do sobre a método de RP
utilizado durante o semestre?”. O corpus textual foi
separado em 57 segmentos de texto (ST), com
aproveitamento de 48 STs (84,21%). Emergiram 1274
ocorréncias (palavras, formas ou vocabulos), sendo 443
palavras distintas e 268 com uma Unica ocorréncia.

Para o reconhecimento do dendrograma com classes
emergentes, ¢ elaboracdo da classificacdo das palavras
CHD, o software utiliza o teste qui-quadrado (y2), que
revela a forca associativa entre as palavras e a sua
respectiva classe. Essa forca associativa ¢ analisada quando
o teste for maior que ¥2>3,80 (Lahlou, 2012). Desse modo,
o conteudo analisado foi categorizado em quatro classes:
Classe 1 - “Percepgdo sobre a metodologia”, com 11 ST
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(22,9%); Classe 2 - “Avaliacdo sobre a metodologia”, com
15 ST (31,2%); Classe 3 - “Uso da metodologia”, com 10
ST (20,8%); Classe 4 - “Habilidades”, com 12 ST (25,1%).
Como esta representado na Figura 3.

Corpus do Texto (48 ST - Aproveitamento de 84,21%)

[
Classe 2:

Classe 1: Classe 3: Classe 4:
"Avaliagio da | | "Percepgdo "Usoda " Habilidades"
metodologia" || sobre a metodologia"

metodologia "
Palavra f x? ||Palavra f x° | Palavra f x* |[Palavra f x°
Pritica 10 88 | lvjeroqe 10 o8 | Mais 11 233 | [Facilidade 3 9.6
Aplicar 7 62 | \pyoptoma 13 9,6 | [Abordar 5 118 | |Compreensio 3 9.6
Metodologia 15 49 | |po a7 54 | (Acho 8 10,1 ||Aprendizagem 3 9,6
Teoria 6 40 Importante 17 4,0 | [Desenvolver3 4,1 | |gjuda 458

Aluno 543

Figura 3: Dendrograma das classes da analise pelo método
CHD do software IRaMuTeQ
Fonte: Dados da pesquisa.

Conforme a Figura 3 o aproveitamento da analise CHD foi
de 84,21% do total do corpus textual gerado pelas
respostas, representando a frequéncia das palavras (f) e o
qui-quadrado (y¥?). A andlise qualitativa foi realizada para
cada classe em separado. A classe 1 “A percepgdo sobre a
metodologia” compreende 22,9 % (11 ST) do corpus total
analisado. Essa classe traz elementos para analise que
retratam a percepgdo dos estudantes perante a teoria e a
pratica, conforme os trechos.

“A pratica acaba aumentando nossa percep¢do acerca da
teoria, a qual podemos expandir para outras possiveis
aplicagoes (E _27)".

“Eu achei muito diddtico essa maneira de metodologia,
por que torna a aula muito prdtica, que na minha opinido
é uma das melhores maneira de conseguir fixar um
conteiido e aprender. Claro, que no inicio eu
particularmente acho sempre mais dificil, mas conforme
vamos desenvolvendo diversos problemas, a visualizagdo e
maneira de aprender se torna mais facil (E_31)”.

“Tive uma experiéncia muito boa com a metodologia,
como eu jd trabalho consigo levar os conhecimentos de
Cdlculo Numérico para a prdtica. A forma em que o0
semestre foi dividido também foi muito positiva, pois ndo
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houve acumulo de conteiido, resultando numa
aprendizagem melhor (E_13).

“Gosto da metodologia de resolugdo de problemas pois
facilita o entendimento do contetido. Sendo bem mais fdcil
do que ter de estudar por literaturas e exercicios que

constam em livros académicos (E_35)".

Podemos considerar que as respostas desses estudantes
refletem uma percep¢do bastante positiva quanto a adogéo
e aplicacdo da metodologia de RP no ensino e na
aprendizagem. Isso ¢ observado quando os estudantes
mencionam que a pratica enriqueceu a compreensdo da
teoria, permitindo uma ampliacdo do conhecimento para
aplicacdes praticas. Destaca-se como a abordagem pratica
da RP aprofundou a compreensdo conceitual, tornando a
aprendizagem mais envolvente e eficaz.

Ao mesmo tempo, os estudantes destacaram que foi
desafiador no inicio, mas com o passar do semestre a
pratica levou a uma melhoria gradual na compreenséo.
Ademais, os estudantes relataram que a abordagem RP ¢
mais eficaz quando comparada com o estudo realizado
“por exercicios” de forma tradicional. Entdo, entende-se
que as respostas dos E 27, E 31, E 13 e E 35 estdo em
consonancia com o que Cunha (2018, p.13, grifo nosso)
denominou de “ruptura com a forma tradicional de ensinar
e aprender”, sendo este o primeiro dos 8 (oito) indicadores
de inovagdo pedagogica.

Algumas dessas percep¢des podem ser encontradas na
pesquisa realizada por Gomes & Stahl, (2020), na qual
relatam que as contribuigdes da RP s@o significativas,
sendo uma forma relevante de aplicar os contetidos e
conceitos de forma pratica e construir conhecimentos
concretos. Nesse cenario, Souto & Guérios, (2020)
defendem que os problemas matematicos devem estar
alinhados ao contexto dos estudantes, e valorizar temas
presentes nas relagdes cotidianas, possibilitando uma
postura responsavel, motivada e autbnoma durante as
aulas.

A Classe 2, “Avaliagdo da metodologia” compreende 31,2
% (15 ST) do corpus total analisado. Essa classe traz
elementos para andlise que retratam a avaliacdo da
metodologia diante da aprendizagem. Sendo assim,
destaca-se algumas respostas a seguir:

“E importante para associar os métodos estudados com
problemas que encontraremos na carreira profissional
(E 32)".

“Para mim foi importante porque me fez buscar
entendimento para conseguir resolver os problemas
propostos me ajudando a descobrir novas formas de
conhecimento (E_25)".

“A metodologia de resolugdo de problemas se faz
importante pois aplicagdo dos conhecimentos de aula em
problemas encontrados no cotidiano de nossas profissoes e
exige o aluno a participar e tornar um hdbito estudar
sempre (E_5)”.

“Acredito que este método, é muito bom em ajudar na
resolucdo de diuvidas, tendo em vista, tenho estudado mais
diante dos problemas (E_16) .
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“Sua importincia esta na forma como facilita a
aprendizagem de cada um, pois traz formas de resolugcées
elencados com a pratica e com o dia a dia (E_18)”".

As respostas mencionadas enfatizam a avaliagdo
satisfatéria da metodologia de RP no processo de
aprendizagem, os estudantes avaliam que a aplicagdo
pratica ¢ fundamental em suas futuras carreiras
profissionais. Evidenciou-se a satisfagdo dos estudantes em
conseguir aplicar os conhecimentos adquiridos e participar,
em aula, de assuntos que causaram interesse. Isso esta
relacionado com a pesquisa de Perin & Campos, (2023)
que constatou, ao utilizar a RP, um maior envolvimento
dos estudantes no processo de aprendizado, incentivando-
0s a pensar criticamente e a buscar solugdes criativas para
desafios financeiros (tema dos problemas propostos),
desenvolvendo habilidades na tomada de decisdes
financeiras pessoais dos estudantes.

Alinhado as discussoes, ao usar a metodologia de RP para
aplicar conceitos matematicos em contextos do mundo
real, estimulou-se o pensamento critico ¢ a criatividade
(Azevedo et al., 2019). Novamente, as respostas de E_32,
E 5,E 16, E 18 vdo ao encontro do indicador de inovagao
pedagdgica “reorganizacdo da relacdo teoria/pratica”
proposto na pesquisa de (Cunha, 2018, p.13, grifo nosso)
na qual a autora pontua que a reformulagdo da ideia
tradicional de que a teoria vem antes da pratica, traz em si
uma ruptura da logica tradicional académica.

A classe 3 “O uso da metodologia” compreende 20,8 % (10
ST) do corpus total analisado. Essa classe traz algumas
consideracdes das respostas sobre a percep¢do dos
estudantes em relagdo ao uso da metodologia durante o
semestre, conforme a seguir:

“Acho importante que os professores abordem mais
problemas assim, pois na maioria das vezes nosso maior
desafio é interpretacdo desses problemas. Entdo, quanto
mais abordado for a resolugdo de problemas mais fdcil vai
ser tornando. Eu em particular, sinto dificuldade de
interpretacdo de alguns problemas (E_24).

“Ado meu ponto de vista eu acho importante para
entendermos onde estes métodos podem ser aplicados no
dia a dia do nosso curso, pois muitas vezes ndo
conseguimos ver onde aplicariamos esta disciplina (E_8)”.
“Essa metodologia evidéncia a necessidade de saber
trabalhar com problemas reais, que muitas vezes fogem do
aspecto genérico abordado em sala de aula, visto que o
aluno pode apresentar dificuldades em associar o
conteiido aprendido as prdticas reais do problema
(E 28)".

“E uma forma de aliar teoria e pratica, mesmo em sala de
aula, sendo de suma importdncia para futuros
profissionais (E_36)”.

As respostas dos estudantes E 24, E 8, E 38 e E 36
destacam resultados  significativos relacionados a
importancia da metodologia de RP. Os estudantes
ressaltaram o desafio inicial da interpretagdo dos
problemas, evidenciando que a metodologia de RP ajudou
a aprimorar as habilidades de interpretagdo, que s@o
cruciais para resolver desafios matematicos. Para Ribeiro
(2010, p. 306) ao usar da metodologia de RP os alunos
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conseguiram ‘“colocar-se no lugar dos desbravadores de
novos conceitos de Matematica e do Calculo e sentirem a
tensdo e o prazer na busca pela resposta certa de um
problema, trabalhando com a autoestima”. Do mesmo
modo, isso ¢ verificado nas respostas citadas pelos
estudantes neste estudo, em que apds algum tempo eles
desenvolveram o espirito investigativo e colaborativo na
sala de aula. De modo geral, as respostas desses estudantes
refletem o que Cunha (2018, p.13, grifo nosso) chamou de
“perspectiva organica no processo de concepgdo,
desenvolvimento e avaliagdo da experiéncia desenvolvida”,
sendo um importante indicador de inovagdo pedagdgica
que se refere a uma espécie de pacto entre professor e
estudantes, bem como entre os proprios estudantes em
relagdo as regras do fazer pedagogico.

A classe 4 “Habilidades” compreende 25,1 % (f = 12 ST)
do corpus total analisado. Essa classe traz elementos para
analise sobre aspectos que podem evidenciar habilidades
cognitivas ¢ metacognitivas, conforme alguns trechos a
seguir:

“A metodologia de resolu¢do de problemas foi de suma
importancia em relagdo ao meu aprendizado, pois me deu
autonomia para estudar e me fez ver de forma prdtica a
aplicacdo na engenharia (E_20)”.

“Entdo, eu gostei bastante deste método, nunca tinha
obtido esse método em outras componentes, acho que
assim aprendemos mais e também reaprendemos (E_ 7).
“E muito importante, um método diferenciado dentro da
universidade, mostra a evolucdo do modelo de ensino,
tendo em vista que o aluno participa ativamente na
resolugdo, gerando mais engajamento do aluno (E_9)”.

“E super importante o método resolu¢io de problemas,
pois identificamos o problema, distingdo do problema,
investigacoes, planejar e executar (E_39).

“Essa metodologia nos permite visualizar a aplicagdo
prdtica da disciplina, o que influéncia diretamente na
motivagdo para estudar a mesma. Além de promover uma
melhora no senso critico, nos faz ter um conhecimento
mais aprofundado sobre os assuntos abordados (E_3) .

As respostas dos estudantes evidenciaram a habilidade de
se tornar um aprendiz auténomo, além de afirmar que a
pratica da RP proporcionou a oportunidade de aprender e
reaprender de forma mais eficaz, aprender novos conceitos,
consolidar o conhecimento e conseguir autoavaliar a
questdo do proprio aprender. Também, citam que a
metodologia promoveu maior engajamento entre o0s
estudantes que participaram ativamente na Resolugdo de
Problemas ¢ desafios, ¢ que os passos desenvolvidos em
aula, como identificagdo, distingdo, investigacdo,
planejamento e execu¢do, promoveram a autonomia, a
compreensdo pratica e aprofundada dos conceitos, o que
demonstra que o RP foi eficaz no processo de ensino e
aprendizagem. Vale comentar que as respostas dos
estudantes E 20, E 7, E 9, E, E 39, refletem o
condicionante de inovagdo pedagogica denominado por
Cunha (2018, p.13, grifo nosso) “Protagonismo”. De
acordo com a autora, esse indicador revela-se uma
importante caracteristica para uma aprendizagem mais
significativa.
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Assim, em conformidade com as pesquisas de Onuchic &
Allevato, (2011) a metodologia da RP proporciona a
construcdo de conhecimentos, e ¢ capaz de relacionar os
conceitos e conteudos matematicos trabalhados, de forma
mais significativa e efetiva pelos estudantes. O uso da RP
conduz o estudante a ser protagonista na constru¢do do
aprendizado, sendo desafiado a pensar e a desenvolver a
autonomia, além de gerar um ambiente de trabalho
colaborativo em sala de aula (Gomes & Stahl, 2020).

5. CONCLUSAO

Com base nos resultados, pode-se concluir que o método
de RP ¢ uma estratégia didatica eficaz para o ensino de
Célculo Numérico, ¢ capaz de desenvolver uma
compreensdo entre os contetdos e conceitos trabalhados
em sala de aula através de problemas, dando maior
significado para os conceitos de Calculo Numérico
estudados.

E possivel identificar, diante das respostas dos estudantes,
que a RP promoveu um melhor engajamento no processo
de aprendizagem, tornando as aulas mais dindmicas e
participativas estimulando o interesse dos estudantes em
aplicar os contetidos estudados de Calculo Numérico, além
de desenvolver a habilidade de trabalhar em grupo e
contribuir de forma colaborativa como os demais colegas.

Entretanto, por meio dos testes e avaliagdes foi explorado a
capacidade de realizar calculos com precisdo, interpretar
resultados e entender conceitos matematicos. Além disso,
os questionarios de avaliacdo ajudaram a identificar e
monitorar o proprio progresso e identificar areas onde se
precisa melhorar oportunizando ao docente trazer os
feedbacks nas aulas; ja os trabalhos em grupo e discussoes
em classe observou-se a capacidade de trabalhar em equipe
e comunicar ideias matematicas onde o grupo procurava
identificar estratégias eficazes para resolver problemas.

Ainda ¢ preciso enfatizar que a estratégia metodologica
planejada e aplicada na componente curricular de Célculo
Numérico, aponta para viabilidade de incluir em sala de
aula propostas que se caracterizam como agldes de
inovagdo pedagodgica, que entrelagam saberes, percepgoes,
protagonismo e ruptura paradigmas tradicionais de ensino e
aprendizagem.
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