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RESUMEN

A nivel nacional e internacional se estan estableciendo
nuevos estandares para la ensefianza en carreras de
ingenieria, direccionandose hacia una propuesta basada en
la formacién por competencias (Diaz Barriga, 2006; Coll,
2007; Rodriguez Zambrano, 2007; Gimeno Sacristan, 2008;
Camarena Gallardo, 2010; Ldpez Ruiz, 2011; Irigoyen,
Jiménez y Acufia, 2011; Alsina, 2016, 2018; Tobo6n, 2013).
Esto conlleva a que resulte imprescindible actualizar los
modelos de instruccion de las diferentes disciplinas que
conforman la trayectoria educativa universitaria en esas
carreras (Tob6n, 2006), disefiando e implementando
procesos de cambio bajo este nuevo paradigma (Perrenoud,
2001, 2008, 2009). En particular, se advierte la emergencia
de muchos desafios y debates educativos. Estos abarcan
desde la planificacion, los recursos (herramientas e
instrumentos), la dindmica de las clases y los estilos de
ensefianza y de aprendizaje, hasta cuestionar la cultura
institucional generalmente presente en las universidades,
muy asentada en tradiciones y rutinas establecidas durante
muchos afios (Zabalza Beraza, 2007).

En términos de la instruccion de la Matematica, desde el
Calculo Diferencial e Integral en las carreras de Ingenieria
Electrénica, se reconoce la necesidad de cuestionarse como
podria alguien advertir que una clase efectivamente esta
centrada en competencias. Para ello se considera que de
poder establecerse un referencial sobre practicas
matematicas que son irrenunciables en la formacion de un
ingeniero electrénico, se facilitard y fortalecerd la ensefianza
desde los distintos descriptores de conocimientos acorde a
lo que plantea el CONFEDI (2014, 2018).
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En la investigacion, a través de constructos tedricos del
Enfoque Ontosemidtico del conocimiento y la instruccion
matematicos -EOS- (Godino, 2003; Godino, Batanero y
Font, 2009; Godino, 2018) y la inclusién de aportes desde la
Teoria Historico-Cultural (Vigotsky, 1995, 2005) y la
Teoria de la Objetivacion (Radford, 2013, 2014, 2018), se
llevaron adelante diferentes etapas con el objetivo general
de inferir indicadores referenciales para la ensefianza y el
aprendizaje del Célculo en una variable desde el Enfoque
por Competencias en carreras de Ingenieria.

La metodologia de la investigacion fue de tipo cualitativo e
interpretativo, debido a que se pretendié analizar los
significados institucionales (Godino et al., 2009) atribuidos
al Calculo Diferencial e Integral en una variable en la
carrera de Ingenieria Electronica, mediante la exploracién
“desde la perspectiva de los participantes en un ambiente
natural y en relacion con su contexto (...) profundizando en
sus puntos vista, interpretaciones y significados”
(Hernandez Sampieri, Fernandez Collado y Baptista Lucio,
2014, p. 358).

Para tal fin, inicialmente, se reconocié la emergencia de las
configuraciones de objetos mateméaticos asociados al
Calculo en una variable en trabajos finales de la Préctica
Profesional Supervisada del dltimo afio de la carrera y en las
practicas profesionales en la labor de ingenieros electrénicos
mediante entrevistas semiestructuradas bajo la técnica de
saturacion de la Teoria Fundamentada (Glaser & Strauss,
1967). Luego, se inquirieron los significados institucionales
referenciales, pretendidos, implementados y evaluados en la
catedra Andlisis Matemético 1 -AMI- desde 2015 hasta la
actualidad, a través de un andlisis episttmico de la
instruccion de esta materia en la carrera de Ingenieria
Electronica en la Facultad Regional Avellaneda de la
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Universidad Tecnoldgica Nacional -FRA-UTN- de la

Provincia de Buenos Aires, Argentina.

De estas primeras fases de investigacion, se reconocieron un
conjunto de conflictos semidticos epistémicos e
interaccionales que se describen en D’Andrea, Pochulu y
Distéfano (2023), y que formaron parte de las fuentes desde
donde se generd el dispositivo implementado durante los
afios 2020 y 2021 en la mencionada catedra de la UTN-
FRA. Este dispositivo consistié en un nuevo Plan Anual de
Actividades Académicas en la catedra de Analisis
Matematico 1 de esa facultad enmarcado en la Formacion
por Competencias, el Aprendizaje Basado en Problemas
desde una perspectiva vygotskyana y una aproximacioén al
estilo de ensefianza matemética contextualizado/realista
(Pochulu, D’Andrea y Ferreyro, 2019).

En el disefio de la nueva planificacién de la materia, los
contenidos se dividieron entre prioritarios y secundarios (0
emergentes de los prioritarios) de acuerdo a los resultados
preliminares obtenidos de las primeras fases; asi, como
también, las guias de actividades se generaron centrdndose
en los saberes que resultan mas importantes para favorecer
el desarrollo de las siete competencias especificas de la
Ingenieria Electronica (CONFEDI, 2018).

Por Gltimo, del analisis epistémico, didactico y pedagdgico
de los resultados obtenidos de la ejecucion de ese
dispositivo, se logré la concrecion del objetivo general de la
investigacién mencionado anteriormente. Para tal fin, se
consider6 la tipologia de significados institucionales
propuesta por el EOS, detallando en cada caso indicadores
que den cuenta de estar trabajando desde el Enfoque por
Competencias desde la instruccion del Célculo Diferencial e
Integral, explicitando potenciales conflictos semioticos y
alternativas de superacion para cada uno de estos Gltimos.

Asimismo, se incluy6 el reconocimiento de perspectivas de
aportes que la presente investigacion puede dar la
instruccion de descriptores de conocimiento en la formacion
de ingenieros desde el Enfoque por Competencias. Por
ejemplo, no sélo se trat6 de inferir indicadores para valorar
una planificacion de ensefianza, sino también, iniciar el
proceso de reflexion de lo que habitualmente se hace en las
clases y los cambios que se tendrian que incorporar para
darle coherencia y una relacion armoénica a la propuesta de
ensefianza. Por otra parte, el recorrido realizado a lo largo
de la investigacion permitié delimitar diferentes niveles de
concrecion para la instruccion del Célculo Diferencial e
Integral en una variable como descriptor de conocimiento de
las Ciencias Basicas de la Ingenieria desde el Enfoque por
Competencias. Sin embargo, el mismo proceso se puede
adaptar al resto de los descriptores de conocimiento de las
carreras de Ingenieria adecuando los estilos de instruccién
de acuerdo a cada disciplina y considerando la necesidad de
cambios actitudinales, rupturas en creencias arraigadas y
moverse de lugares de conformismo que permitan
posicionarse en un modelo de ensefianza y de aprendizaje
diferente.
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