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Resumo
A pesquisa apresenta uma experiéncia realizada no contexto da educacéo incldsigilina de
biologia, realizada com um estudante cego, em que foi elaborada umackegliddtica com o
objetivo de analisarse a construcdo e utilizacdo de modelos concretos podem faailitar
aprendizagem de conceitos da disciplina, especialmente biologia cefuls@squisa ocorreu no
segundo semestre do ano 2017, em seis encontros com duracdo deuted, méalizados no
contraturno de aula do aluno. A elaboracdo das atividades fundamentouesm@apcdes da
perspectiva historico-cultural do desenvolvimento humano, a partir das ideiagaksky, € no
desenvolvimento delas, buscando propiciar e acompanhar a evolugdo da®<adnimais do
estudante. A aplicacdo da sequéncia foi gravada, transcrita e analisada qualitativammeeie por
da Andlise Microgenética. Na andlise das concepc¢des iniciais, verificou-se que csabhiao
afirmar que existem diferencas entre um ser vivo e uma matéria bruta elgs@soseres vivos
séo formados por algum tipo de célula. Porém, ele ndo soube explicar esssgatf e nem citar
as trés partes basicas de uma célula. No levantamento da apropriacdo do conhemjberdo
pesquisa, foi possivel analisar que o aluno conseguiu diferencsaress formados por células,
bem como suas partes béasicas, os tipos de células animais e vegetais, as ¢@mirolo
denominacdes das estruturas internas da célula e as caracteristicas dos virusseouneua
construcdo dos modelos concretos possibilitou a interacdo do alunco coraterial, criou
oportunidades de dialogo entre aluno e professor, favoreceu a troca deimenio e promoveu
maior aprendizagem sobre os conteudos biolégicos.

Palavras-chave:Biologia celular, Alunos cegos, Modelagem didatica.

Ensefianza de la biologia celular a través de modelos concretos: un estudio de
caso en el contexto de la discapacidad visual

Resumen
La investigacion presenta un experimento realizado en el contexto de la edlurcelcigiva en la
disciplina de la biologia, realizado con un estudiante ciego, en el que se elabhosécuencia
didactica con el objetivo de analizar si la construccién y el uso de modelogtosnpueden
facilitar el aprendizaje de los conceptos de La disciplina, especialmente la bioladga. del
investigacion se llevo a cabo en el segundo semestre de 2017, en seiesede 50 minutos, en
la contraparte de la clase del estudiante. La elaboracion de las actividades se basd en las
concepciones de la perspectiva historico-cultural del desarrollo humano, a péatrideas de
Vygotsky y su desarrollo, buscando proporcionar y acompafard@ace&n de los conceptos
iniciales del estudiante. La aplicacion de la secuencia fue registrada, transcrita ydanaliza
cualitativamente por Andlisis Microgenético. En el andlisis de las concepcitiogdes, se
verificd que el estudiante sabia afirmar que hay diferencias entre un sgrwisanateria burda y
gue todos los seres vivos estan formados por algun tipo de célulant®&rge, no pudo explicar
estas diferencias ni citar las tres partes basicas de una celda. En la encuesta sobre larapropiacio
del conocimiento, después de la investigacién, fue posible analizar que el estudiaateaz de
diferenciar los seres formados por células, asi como sus partes basicas, lo® tqébglad
animales y vegetales, las terminologias y denominaciones de las estructuras internahideyla
Caracteristicas de los virus. Se concluye que la construccion de modelos comeneitié la
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interaccién del estudiante con el material, cred oportunidades para el dialogo entre el estudiante y
el profesor, favorecio el intercambio de conocimientos y promovidayor aprendizaje sobre los
contenidos biolégicos.

Palabras clave:Biologia celular, Alumnos ciegos, Modelado didactico.

Teaching of cell biology through concrete models: a case study in the context
of visual impairment

Abstract
The research presents an experiment carried out in the context dfiviackducation in the
discipline of biology, carried out with a blind student, in which a didaetizsnce was elaborated
with the objective of analyzing if the construction and use of ed@amodels can facilitate the
learning of concepts of the discipline, especially cellular biology. The reseaschanried out in
the second semester of 2017, in six 50-minute meetings, held icotmterpart of the student's
class. The elaboration of the activities was based on conceptions of thécdlistoltural
perspective of human development, starting from Vygotsky's ideas,theid development,
seeking to provide and accompany the evolution of the initial conceptieo§tudent. The
application of the sequence was recorded, transcribed and analyzed qualitativétydgenetic
Analysis. In the analysis of the initial conceptions, it was verified thatttiteist knew to affirm
that there are differences between a living being and a gross mattératiadl tiving beings are
formed by some type of cell. However, he could not explain thesedtfiffes or quote the three
basic parts of a cell. In the survey of the appropriation of knowledtgs, the research, it was
possible to analyze that the student was able to differentiate the beings byrmelts, as well as
their basic parts, the types of animal and plant cells, the terminolagiedemominations of the
internal structures of the cell and the characteristics of viruses. It is ceddhat the construction
of the concrete models allowed the interaction of the student withmthterial, created
opportunities for dialogue between student and teacher, favored thengeabfaknowledge and
promoted greater learning about biological contents.

Keywords: Cellular biology, Blind students, Didactic modeling

I’enseignement de la biologie cellulaire grace a des modeles concrets: une
étude de cas dans le contexte de déficience visuelle

Résumé
La recherche présente une expérience réalisée dans le contexte de I'édhddasore dans la
discipline de la biologie, réalisée avec un éleve aveugle, dans laquelle uneceédjdactique a
été élaborée dans le but d'analyser si la construction et I'utilisation de modélesscpaavent
faciliter I'apprentissage des concepts du langage. discipline, en particulidotaebaellulaire. La
recherche a été effectuée au second semestre de 2017, au cours deosix d&u50 minutes, qui
se sont déroulées dans la classe homologue de I'étudiant. Les activittssé@aborées a partir des
conceptions de la perspective historico-culturelle du développement héngarijr des idées de
Vygotsky, et de leur développement, en cherchant a fournir et & accompégaokitibn des
concepts initiaux de I'étudiant. L'application de la séquence a été enregistedeitéran analysée
qualitativement par analyse microgénétique. Dans l'analyse des conceptiotes,initia été
vérifié que I'étudiant savait affirmer qu'il existe des différences enté&re vivant et une matiére
grossiere et que tous les étres vivants sont formés par un type de Gahdadant, il ne pouvait
pas expliquer ces différences ni citer les trois parties fondamentales d'une cellule. Dans I’étude de
I’appropriation des connaissances, il était possible d’analyser, apres les recherches, que 1’étudiant
était capable de différencier les étres formés par les cellules, ainsi que leurs patéieefdales,
les types de cellules animales et végétales, les terminologies et dénominatiotsideses
internes de la cellule et les caractéristiques des virus. Il est conclu que la construotmiebs
concrets a permis ’interaction de 1’éléve avec le matériel, créé des opportunités de dialogue entre
éleveet enseignant, favorisé 1’échange de connaissances et favorisé un plus grand apprentissage
des contenus biologiques.

Mots clés:Biologie cellulaire, Etudiants aveugles, Modélisation didactique.
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1. INTRODU CAO A necessidade de investigar e discutir a

O processo de inclusdo do aluno com participacdo de estudantes com deficiéncia na educacéo
necessidades  educacionais  especiais exige umescolar e, especialmente, a inclusdo de estudantes cegos
replanejamento do espaco escolar, para que ele poss@ressupée que esse processo ndo esta completamente
aprender na mesma condi¢do de igualdade que os demai#nstitucionalizado nas escolas brasileiras. Ha a crescente
alunos (Viveiro e Camargo, 2011). Preocupados com essenecessidade de buscar os pontos elementares que possam
processo, esse artigo tem como foco a aprendizagem decontribuir para que uma efetiva organizagdo escolar neste
alunos cegos e ou com baixa visdo que frequentam a escolgentido seja, de fato, implementada na maioria das
regular juntamente com os demais alunos. instituicbes de ensino.

A visdo € um dos meios de comunicacdo dos O debate que concerne a inclusdo de estudantes
individuos com o mundo exterior, sendo este sentido cegos demanda uma intensa revisdo da literatura voltada
responsavel por captar registros do meio externo e permitir apara alguns aspectos relacionados ao objetivo geral deste
organizacdo das informacbes cerebrais (Brasil, 2000). A trabalho, de forma mais especifica, para materiais didaticos
deficiéncia visual (DV) é identificada como a perda total no contexto biolégico que sejam relevantes ao aprendizado
(cegueira) ou parcial da visdo (baixa visdo subnormal). do estudante com deficiéncia visual. Corroborando neste

Para Vygotsky (1997), a cegueira cria nova e sentido, Cerqueira e Ferreira (2000) salientam a importancia
peculiar configuracdo da personalidade, cria novas forcas,da utilizagéo de recursos didaticos na educagéo especial de
modifica as indicagdes normais de fungdes, reestruturandoestudantes com deficiéncia visual devido, especialmente, a
criativamente e organicamentepaique do homem. Esse  caréncia de materiais adequados que possibilitem o
autor ainda salienta que a orientag&o sobre a psicologia dogiprendizado e uma melhoria na percepcdo tatil por meio do
cegos é destinada a superar a falta de visdo, por meio dananuseio de diferentes materiais.
incorporacdo da experiéncia de videntes, de outros sentidos De acordo com Silva et al (2014), os recursos
e da linguagem, em que a palavra venha superar a cegueira.didaticos e tecnologias assistivas sé@o elementos de

Ensinar biologia para alunos com deficiéncia fundamental importéancia no ensino de estudantes com
visual € um dos desafios para o professor, uma vez que adeficiéncia visual, principalmente no ambito do ensino de
disciplina envolve imagens, simbolos e bastante ciéncias, em que o uso de imagens, tais como fotos, tabelas,
imaginacao, sobretudo por conta de estudos microscépicose até mesmo videos, contribuem para o entendimento dos
relacionados com a vida. Assim, as deficiéncias ndo podemalunos sobre os conceitos que estdo sendo ensinados.
ser ignoradas, e atribui-se ao professor o papel de buscar Assim, Cardinali e Ferreira (2010) comentam que
formas que facilitem ou que tornem possivel o aprendizado €ssa lacuna, no ensino de biologia, necessita ser preenchida
para o aluno cego (Santos e Manga, 2009). Cabe aocom o uso de materiais concretos que fornecam ao estudante
professor, de Ciéncias ou Biologia, buscar metodologias queuma representacdo mental mais significativa ao que lhe €
sejam eficientes, atrativas e que despertem o interesse doeferecido para tatear, fator fundamental para que obtenham
alunos (cegos ou videntes), como o uso de objetos, maior compreensdo dos contetdos. Dessa forma, a
maquetes, audios, etc. utilizacdo de modelagem didéatica, por meio de modelos

Perante as varias reflexdes que abordam o ensinoconcretos, pode contribuir na formagéo de imagens mentais
de ciéncias, destaca-se o papel dos modelos e modelagengroximas das estruturas reais (Nascimento e Bocchiglieri,
didatica como suporte nos processos de ensino e de2019), o que facilita as condigbes de acesso para um
aprendizagem para a construcdo do conhecimento. Naaprendizado mais efetivo de alunos com deficiéncia visual.
perspectiva construtivista adotada por Vinholi Junior No objetivo de apresentar um breve panorama
(2015), os alunos participam como sujeitos ativos no sobre materiais e estratégias didaticas envolvendo ensino
processo de construgdo do conhecimento ao elaborarem og/ou aprendizagem de estudantes com deficiéncia visual,
modelos concretos relacionados as tematicas abordadas, ogpresenta-se a seguir contextos e resultados de pesquisas e
quais possibilitam também a identificacdo dos experiéncias vivenciadas neste ambito.
conhecimentos prévios dos alunos e a reflexdo destes a Vaz et al (2012) buscaram entender as
partir dos modelos que sdo organizados ou revisados. especificidades de aprendizagem de alunos com deficiéncia

De acordo com Della Justina et al (2003), um Visual (com cegueira e baixa visdo) no que concerne ao
modelo didatico corresponde a um sistema figurativo que ensino de biologia. O estudo teve por objetivo a elaboracéo
reproduz a realidade de forma esquematizada e concretade materiais inclusivos para o ensino de biologia celular -
representa uma estrutura que pode ser utilizada comomodelo de tradugéo, célula eucaridtica e nucleo celular, com
referéncia, uma imagem que permite materializar a ideia ou caracteristicas que respeitam as necessidades de alunos com
0 conceito, tornando-os assimilaveis. deficiéncia visual. Os autores concluiram que os materiais

Neste sentido, considerando a potencialidade da possibilitaram o uso satisfatério ndo somente de alunos
estratégia de modelagem no ensino de ciéncias apontadayidentes, mas também de alunos com deficiéncia visual,
por esses dois autores, esta pesquisa teve como objetivdoco da pesquisa. Portanto, mostraram-se como todos
verificar se o desenvolvimento de uma sequéncia didatica, podem fazer uso significativo de um mesmo material
por meio de construgdo de modelos concretos pelos alunosseguindo um dos conceitos basicos para a educagao
pode facilitar a aprendizagem de conceitos de biologia inclusiva.

celular de um aluno cego matriculados na rede de ensino A pesquisa desenvolvida por Silva et al (2014)
regular do municipio de Campo Grande, MS. teve como objetivo analisar como tem sido o processo
quanto a utilizacdo de recursos didaticos para alunos cegos
2. DEFICIENCIA VISUAL E ENSINO DE em escolas da rede publica de ensino em Sergipe. Para isso,
BIOLOGIA: BREVE PANORAMA foram realizadas entrevistas semiestruturadas com trés
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alunos cegos do Ensino Fundamental e suas docentes da
disciplina Ciéncias. As dificuldades apontadas por estes 3. REFERENCIAL TEORICO
concentram-se, basicamente, na necessidade de utilizagéo de A pesquisa foi fundamentada na perspectiva
referéncias visuais e no fato de que os recursos didaticoshistérico-cultural do desenvolvimento humano, baseado nos
utilizados pelas professoras néo séo considerados adequadgsensamentos de Vygotsky, que foi um dos Unicos
por elas. pesquisadores de sua época que se interessou em investigar
Visando promover estratégias de acessibilidade a educacdo especial e refletir sobre a aprendizagem das
pedagogica aos estudantes com deficiéncia visual no ensingpessoas com deficiéncia, analisando o0s aspectos que
de Biologia em relagdo ao estudo dos Vertebrados, envolvem a construcdo do sujeito a partir de suas
Nascimento e Bocchiglieri (2019) elaboraram modelos experiéncias adquiridas pela interacdo com o outro.
tridimensionais utilizando materiais diferenciados para A mediacdo € um conceito central para a
representar aspectos da anatomia e morfologia decompreensdo da concepcdo de Vygotsky sobre o
representantes das classes dos répteis e das aves. As autorpensamento psicoldgico. A relagdo do homem com o mundo
elaboraram legendas em braille objetivando complementar anfo é uma relagédo direta, mas sim uma relagédo naediad
interpretacdo dos recursos didaticos produzidos. Para a(Oliveira, 1993). No ambiente escolar, o professor é o
validagdo da eficiéncia dos modelos foram realizadas mediador socialmente escolhido para essa interacdo do
entrevistas semiestruturadas com estudantes com deficiéncialuno com os conceitos cientificos acumulados ao longo da
visual do curso de Ciéncias Biologicas de uma universidade histéria da civilizagdo humana (Silva, 2013).
publica do estado do Sergipe. As percep¢des dos estudantes Segundo Vigotski (2000), os instrumentos sdo
foram positivas em relagdo aos recursos produzidos, ferramentas mediadoras entre o individuo e o mundo, que
ressaltando a importancia do uso de materiais didaticosforam criados para aperfeicoar o trabalho do homem e
como facilitadores na aquisicdo do conhecimento, modificar seu meio. E do trabalho que nasce a coletividade e
destacando-se ainda a importancia do papel docente noa relagdo social. Os animais também utilizam instrumentos,
processo de incluséo. porém ndo sdo capazes de produzi-los para fungBes
A partir das inquietagGes dos docentes acerca daespecificas, nem de conserva-los e repassa-los a outros
inclusdo de pessoas com deficiéncia visual em salas de aulagrupos sociais. O autor ainda comenta que
regulares, Oliveira (2018) buscou aprofundar o

conhecimento sobre o ensino de Ciéncias e Biologia para Os signos sdo “instrumentos
alunos deficientes visuais. Para isso, realizou amplo psicologicos”, orientados para o
levantamento nacional sobre a produgéo e utilizagdo dos proprio sujeito e tem por fungéo
recursos didaticos tateis adaptados a esses alunos, realizou o controle de acdes
entrevistas com professores e atuou na producdo de material psicoldgicas, seja do préprio
didatico. Procedendo-se todas as etapas, a autora constatou a individuo, seja de outras
importancia dos recursos didaticos no processo de inclusdo pessoas, sdo marca gque auxilia
escolar ao ensino de Ciéncias e Biologia, mostrando-se o homem em tarefas que
motivadores e facilitadores no processo de ensino e exigem memoéria ou atengdo. A
aprendizagem tanto para alunos deficientes visuais quanto memoria mediada por signos é
para aqueles com visdo normal, bem como identificou mais poderosa que a memoria
despreparo dos professores ao lidar com tal realidade, fato ndo mediada (Vigotski, 2000,
que a levou a planejar uma oficina de formag&o continuada p.77).
para futuras oportunidades neste sentido.

Na pesquisa supracitada, a autora realizou amplo Ainda de acordo com esse autor, 0s conceitos s&o

estado da arte visando apresentar um panorama contendformados pela crianca a partir das relacbes que esta
indicativos das tendéncias da producdo académica com aestabelece com o ambiente social e cultural que a cerca, cuja
tematica produgdo de materiais adaptados a deficientes mediacdo é feita por meio dos signos. Os conceitos
visuais para o ensino de Ciéncias e Biologhs resultados identificados como espontdneos sdo aprendidos nas
apontam a importancia de materiais didaticos dirigidos aos experiéncias rotineiras vividas pela crianca a partir das
alunos com deficiéncia visual, sobretudo em conteddos dasinteracbes com os adultos e com outras criangas, e S&o
disciplinas de Ciéncias e Biologia, que demandam grande construidos fora do ambiente escolar. Este tipo de conceito
apelo visual. Entretanto, a autora reforca que o recursonio é formado de modo organizado pela crianca, e pode ndo
didatico ndo seja visto como uma simples montagem e umser usado de maneira consciente por ela. JA 0os conceitos
conjunto de resultados, mas como um trabalho que leve acientificos sdo aprendidos na escola, envolvem uma atitude
reflexdo, analise, que gera questionamentos viabilizando amediada em relagdo aos objetos e sdo mediados por outros
construgédo do saber também no docente. conceitos. Percorrem um caminho descendente que vai do
Corroborando neste sentido, a pesquisa aqui abstrato para o concreto, fazendo com que a crianga, em um
apresentada vai ao encontro da importancia da criagao e dgrimeiro momento, reconheca melhor o préprio conceito do
utilizagdo de modelos concretos voltados aos estudantesgue o objeto que ele representa (Vigotski, 2000).
cegos. Ademais, ao revisar as perspectivas tedricas de O professor tem um papel relevante no processo
Vygotsky sobre o desenvolvimento e educagéo de cegos,de aprendizagem e a responsabilidade de provocar avangos
infere-se que as ideias do autor possibilitam entendimentosnos alunos; De acordo com Vygotsky, o professor devera
de implementag&o de experiéncias educacionais que venhamatuar na Zona de Desenvolvimento Proximal (ZDP) do
a favorecer a autonomia e a cidadania das pessoas comaluno e que esta diretamente relacionada com pelo menos

deficiéncia. dois outros niveis de desenvolvimento identificados por ele:
a Zona de Desenvolvimento Real, que € aquilo que a crianga
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ja é capaz de fazer por si prépria, e a Zona de 2007), centrando-se na compreensdo da dindmica do
Desenvolvimento Potencial, que é a capacidade de aprendecontexto real.
com outra pessoa. A pesquisa foi desenvolvida em trés fases. A

A distancia entre essas duas zonas forma a ZDP, primeira consistiu na busca de producdes académicas
gue € a distancia entre aquilo que a crianca faz sozinha e aelacionadas as tematicas de estudo para conhecer e mapear
gue ela é capaz de fazer com a intervengdo de um adultoas publicacdes descritas. A segunda se pautou na construgcao
Nesse sentido, a potencialidade de aprender ndo é a mesmda sequéncia didatica e, a terceira, foi a intervencao
para todas as pessoas (Vigotski, 2000). propriamente dita.

O estudo das funcdes psicolégicas superiores O ponto de partida desta pesquisa foi a tese de
(FPS) foi um dos pilares dos pensamentos de Vygotsky. Eladoutorado realizada por Vinholi-Janior (2015), intitulada
se caracteriza como o uso de estimulos artificiais como os“Modelagem Didatica como estratégia de ensino para a
signos para desenvolver habilidade de memoria, Aprendizagem Significativa em Biologia Celular”, em que o
imaginag8o, percepgdo, pensamento abstrato e linguagenautor apresentou resultados da realizagdo de um estado do
(Vygotsky, 2007). Envolvem controle consciente do conhecimento acerca do uso de modelagem em estudos
comportamento e sdo produto do desenvolvimento histérico baseados em dissertagfes, teses e artigos entre 1997 e 2011.
da humanidade. Diferem, assim, das func¢des psicoldgicas
elementares, que s&o aquelas presentes na crianca pequena€  Sujeitos da pesquisa, instrumentos de coleta de
nos animais, como, por exemplo, as reagbes automaticasgados e local da pesquisa
acOes reflexas e associagbes simples, que sdo de origem
biol6gica. O desenvolvimento das fung¢des psicolégicas
superiores depende, essencialmente, das situacdes socia

em que o sujeito participa (Vygotsky, 1931/2006). deficiéncia visual matriculados no ensino médio da rede

A linguagem tem um papel fundamental na Ublica, em que foi possivel constatar 11 alunos. Desses
organizacao e formacao das funcdes psicoldgicas superioresl.O ' q P ' '

Para Vygotsky, a linguagem € um sistema de signo, somente li\m ages'tzli’sg p?(;tim?:aru?z?dt: preon;?]osltjarr.]a Escola
mediadora das intera¢fes, na qual ocupa um papel Centralzstadudi pesq

para o desenvolvimento do sujeito. E importante para o Ser ses de Egvrer]rzglr(gpelodedzeen?t?rrg%% ZGOri;d% I\r/:i;‘ SS:;%ZZS&O
humano, pois existia a necessidade da comunicag&o até par ' &

realizar simples tarefas, e a partir da utilizacdo desse signoga dlregaot_ e_scoI?r ((jApendlce_dl).d A Escola_ foi é:onstrltjllcja

que 0s processos de socializacdo ficaram evidentes. E porlcr?igoi ggr Isculgiggtci)vi di\ggsnglmaciic%ms;?a?émee a?u;rllrl:wlergtoé

meio do desenvolvimento cognitivo que o individuo se torna possui 14 salas, oferendo aulas para o ensino f,undamental é

capaz de socializar, e € na socializagcdo que se da Oensino médio '

desenvolvimento dos processos mentais superiores. A eécola possui biblioteca, laborat6rio de ciéncias
Ja a internalizacdo € a capacidade de lidar com '

representactes e que possibilita ao homem libertar-se do° informatica, quadra de esportes e sala de atendimento

~ . special. As dependéncias da escola ndo sdo acessiveis aos
espago e do tempo presente, fazer relagbes mentais ngolftadores depdeficiéncia contudo, possui sanitarios
auséncia das préprias coisas, imaginar, fazer planos e ter ' P

interagao com o meio social (Oliveira, 1993). adaptadosé.) aluno, que participou voluntariamente, tem 16
A Defectologia que é o estudo que busca » que p P '

: . anos e em 2018 estava cursando o segundo ano do Ensino
compreender a aprendizagem e o desenvolvimento de 9

criangas com algum tipo de deficiéncia fisica ou intelectual, g/lneodI%;ozgig()dgsmﬁfggcgé P(;Jassu;fdeaguggavtig;a:)l dfgfgr?] dg
foi descrita por Vygotsky no inicio do século XX, na ) P

" ..~ rasgamento da retina e o glaucoma congénito. Ele possui
chamada Unido Soviética, e trouxe enormes contribuigées 9 9 9 P

x : ggma mobilidade, pois realiza o trajeto para a escola
aos estudos sobre a Educacdo Especial. Para esse autor, ; . :
S0zinho, por meio de transporte coletivo.

pessoas com deficiéncia podem obter progressos em seu -
: . . . Na escola, ele conta, desde 2016, com a auxilio
processo de aprendizagem desde que sejam inseridas .
: . ._._da professora de apoio. Segundo o seu relato, em casa ele
precocemente em um ambiente receptivo, com materiais ambém ndo tem maiores dificuldades com a. locomocio
adequados de ensino. Ele ainda destacou que € por meio d evido & memoria visual, pois cresceu na mesma residé%ci:;l
acdo sobre 0 ambiente e da comunicagdo social que o alum?\Io eriodo vespertino ,opaluno frequenta o Instituto Sul .
cego pode dominar as habilidades mentais que os permiten}watg rossensep ara C’e os Florivaﬂjo Vargas (.S.M.A.C)
0 conhecimento da realidade, porém a interacdo social ndo é 9 P 9 9 T e

tudo, o desenvolvimento também é direcionado e adaptadoorn:erar?;?vge ?r‘ffﬁr;ggt?cdao oc;ie?;:\teérgz s%rbarlclelerlnoobilil:jzc:jedg
pelo recursos, sinais e artefatos culturais (Vygotsky, 1997). prog ' ¢

praticas desportivas.
A professora de apoio possui 43 anos, € graduada
. . . — . em Pedagogia, com pds-graduagdo em Educacao Especial e
tudo d A m?EtOdOI(I).?'? utilizada foi clq_ualltanva, d? é'p% especialista no Sistema Braille. Ela relatou ter pouca
estudo de casa qualitativa, porque aplica-se ao estudo da experiéncia com alunos cegos, uma vez que este foi 0 seu

historia, ~das relaqoe§,_gas representacoes, das crencas, do%‘?imeiro aluno nessa condicdo. Ela acompanha o aluno em
percepgbes e das opiniges, produto da§ INterpretacoes que 9y q as aulas e avaliacdes do Ensino Médio, uma vez que o
seres humanos fazem sobre como vivem, constroem seus '

artefatos e a si mesm@sontanella et al, 2008). Configura-
se como um estudo de caso, pois envolve-se em um estudq
profundo e exaustivo de um ou poucos objetos, de maneira
que se permita o seu amplo e detalhado conhecimento (Gil,

Conforme a autorizagdo da Secretaria de
Educagéo do Estado de Mato Grosso do Sul (Anexo I), foi
realizado um levantamento do nimero de alunos com

4. METODOLOGI A

O nome da escola foi mantido em sigilo, tendo como base os
pressupostos de Lidke e André (2018), que recomendam o
anonimato em relagao ao informante
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aluno ndo possui o dominio de leitura em Braille e a escola (respostas que ndo tém sentido com a pergunta realizada).
ndo possui o material adaptado ao mesmo. Entretanto,Os questionarios tiveram uma abordagem bastante simples
segundo a Lei de Diretrizes e Bases da Educacamh&ci em suas terminologias e aprofundamento de conceitos
(LDB 9394/96), o Estado tem o dever de prestar o apoio cientificos e concepg¢Bes espontdneas, uma vez que a
pedagégico especializado. intencdo foi verificar os conhecimentos iniciais basicos
Foram utilizados questionarios, entrevistas e acerca da biologia celular e de aspectos elementares que
filmagens com o intuito de registar as agbes do aluno abordam os conceitos celulares. Dessa forma, justifica-se o
durante os encontros e buscar indicios das possiveisfato das questdes estarem apresentadas, nos questionarios,
evolucdes dos conceitos cientificos dos alunos. Segundocom uma linguagem muito similar as que sao abordadas em

Marconi e Lakatos (1999), entrevistas sdo como o “encontro livros didaticos de ciéncias e biologia.
entre duas pessoas, afim de que uma delas obtenha As gravacdes de video foram analisadas por meio
informagdes a respeito de um determinado assunto”. Como de andlise Microgenética, fundamentada em uma

ferramenta de orientacdo, foi utilizado o questionario perspectiva histérico-cultural do desenvolvimento humano,
estruturado, que serve como roteiro, evitando que se mudeque privilegia 0 processo e ndo o produto (Silva, 2013), em

adapte ou elabore outras perguntas. gue se analisa a evolugdo conceitual e as articulagbes dos
A videogravagdo serviu como instrumento conceitos cientificos.
fundamental para registrar movimento das a¢Bes mentais e Wertsch (1985), com base nos tdpicos e pesquisa

corporais. Assim sendo, essa técnica permite perceber nasle Vygotsky, define a andlise microgenética como aquela
acOes corporais do sujeito (ao interagir com materiais) um que precisa de uma supervisédo detalhista da formacéo de um
possivel movimento do pensamento acontecendo (Pallatieriprocesso, descrevendo as agfes dos sujeitos e as relacdes
e Grando, 2010). Transcrever videos € o meio de converterinterpessoais, em um curto intervalo de tempo. Essa duragéo
0 que se ouve (palavras, musicas, sons, etc.) em textosorresponde a um ou poucos encontros, em confinamentos
escritos. Essa técnica vem sendo usada frequentementglanejados ou a pequenos fragmentos participativos, em
como método de pesquisas na area da educacdo (Planasircunstancias naturais.
2006). Segundo Goées (2000), esse tipo de andlise

A Sequéncia Didatica (SD) foi organizada em favorece as rela¢des intersubjetivas, enfocando as interagdes
quatro etapas. Na etapa | da sequéncia didatica, foi aplicadoverbais entre 0s sujeitos, para que se registre ndo apenas as
oralmente e registrado em video um questionario interacBes verbais, mas também toda a linguagem nao
estruturado, contendo cinco perguntas abertas com overbal que envolve as complexas interacdes entre sujeitos e
objetivo de levantar os conhecimentos espontaneos e osfambém as formas de interacdo com o conteldo, por
conceitos cientificos do aluno cego sobre a célula. Na etapamediacao do professor.
I, foi aplicado, novamente e por meio da fala e registros em O uso da andlise Microgenética na escola &,
video, um novo questionario estruturado, contendo cinco sobretudo, bastante interessante, pois concede a observacao
perguntas de multipla escolha com cinco alternativas de sobre como é conduzido o processo ensino-aprendizagem,
respostas e com um campo para a descricdo de qual critériquais sao os atributos do contexto escolar, podendo, assim,
o aluno utilizou para chegar a determinada resposta. Oidentificar as capacidades comunicativas essenciais para o
objetivo foi analisar se o aluno conseguia diferenciar células processo de interagcdo que auxilia ou interfere na
procariéticas, eucariéticas e seres acelulares, apds aaprendizagem (Branco e Saloméao, 2001).
explicagdo do contelido pelo professor/pesquisador.

Ja nas etapas Il e IV, foram registradas em video 5. RESULTADOS
as interacOes verbais e de contetdo entre o aluno e a1, Etapa | - Levantamento dos conceitos

professora de apoio, para que, posteriormente, fossemggnontaneos e dos conceitos cientificos dos alunos
transcritas, questbes acerca da escolha, construcéo &obre célula

explicacdo dos modelos concretos. O aluno contou também

; ) g As concepc¢bes (maneira pessoal de entender
com a ajuda do Programa DOSVOX, criado pelo Nucleo de he ( P

~ N : . : algo) investigadas por meio da aplicagdo do questionario
Computa(;ao EletrGnica da Unlver_S|dade Federal do Rio deicia) foram: a diferenca entre a matéria viva e a bruta; a
Janeiro (UFR‘])_’ trata-se de um sistema para COmpmador“:'sdiferen<;a ente um ser acelular e celular e os diferentes tipos
que se comunica com o usuario pglla sintese de voz €Mye classificagdo das células segundo sua organizacédo
por_tu_gue.s e outros |d|omzis, _permltmdo ao aluno com estrutural. Os resultados obtidos estéo indicados no quadro
deficiéncia visual independéncia no estudo e no trabalho 1.
(Projeto Dosvox, 2002).

Por fim, na etapa V, foi aplicado um questionario
geral contendo dez perguntas abertas, com o objetivo de
analisar a ocorréncia da aprendizagem do conhecimento
cientifico a partir das atividades de modelagem realizadas
pelo pelo aluno cego.

As respostas observadas nas concepgbes 1 e 2
foram classificadas como adequadas, pois o aluno conseguiu
expressar a diferenca entre um ser vivo e uma matéria bruta
e gue todos os seres vivos sao formados por algum tipo de
célula.

Ja as concepgbes 3, 4 e 5 foram classificadas
como inadequadas, pois embora o aluno tenha afirmado que

4.2. Analise de dados . existem diferencas entre seres celulares, seres acelulares e a
_ Os questionarios aplicados nas etapas |, Il e V.da morfologia de células, ele nio soube explicar essas
sequéncia didatica foram analisados de acordo com OSgiferencas.

critérios propostos por Vazquez-Alonso et al (2008). Esses
autores classificam as respostas com 0s seguintes critérios:
adequada (quando apresentar sentido com o conteldo)
plausiveis (parcialmente aceitaveis) e inadequadas
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Quadro 1: Levantamento dos conceitos espontaneos ou concepgdes e conceiimescienti

Concepcdes Perguntas Resposta Do Aluno Classificagdo Das
Respostas
2.A a) Eu vou pedir para vocé imaginar alguns | Ah, a bactéria! Todos tén Adequada
definicdo de elementosOh, imagina um cachorro, uma célula.
célula. galinha, um peixe, uma arvore e uma bactéria
que vocé acha que eles tém em comum
relacionado ao nosso tema?
1.A b) ) Em relacdo a composicdo quimica e a Matéria bruta! Como Adequada
diferenciacdo| complexidade da organizacéo biolégica, quais| assim?
entre a diferencas entre os seres vivos e a matéria bry Ah ta! um ser vivo com
matéria viva uma matéria bruta.
e matéria Uma pedra....o solo...
bruta. E...nem a pedra e o solo
tem célula.
4. As ¢) Todos os seres vivos que possuem células,| Sim, pode! Todos tém Inadequadas
diferencas células iguais ou podem ser diferentes uma da células s6 que algumas s
morfolégicas | outra? Explique. diferentes.
e funcionais
entre as Ah... ndo sei explicar
células
3.A d) Existe algum ser vivo que ndo é formado po| Acho que sim! Inadequadas
diferenca de | células?
um ser
celular e um | Qual vocé acha? Rapaz! Nao sei.
acelular
5. Os e) Quais s&o as partes de uma célula que voc§ Calma ai. E célula. E Inadequada
componenteg conhece, que vocé ja estudou? célula cartilaginosa.... é
béasicos da células elastiscinosas, é
célula um nome estranho.

O estudante também ndo soube dizer as trésque sdo organismos acelulares (sem células), muito simples,
partes béasicas da célula (membrana plasmatica, citoplasma €onhecidos comgarasitas intracelulares obrigatérigso
0 nucleo), além de confundir partes com os tipos de célulasque significa que eles somente se reproduzem pela invaséo e
(cartilaginosas). ApO6s o0 término do questionario, a posse do controle da maquinaria de uma célula. Os virus nao
professora/pesquisadora leu e respondeu todas as perguntaém qualquer atividade metabdlica quando estdo fora da
com o aluno, descrevendo que todo ser vivo é formado porcélula hospedeira (eles ndo podem captar nutrientes, utilizar
pelo menos uma célula e que a célula é a menor parte do seenergia ou realizar qualquer atividade) e sao formados
vivo. Naquestdo acomentou que a bactéria é formada por apenas por um tipo de &cido nucléico (ou DNA ou RNA),
uma UuUnica célula (organismos unicelulares) e que o capsideo (capa proteica envolvendo o material genético),
cachorro, a galinha, o peixe e a arvore, sdo formados porsendo que alguns virus possuem um envelope (proteinas
véarias células (organismos pluri/multicelulares). Comentou, codificadas que envolvem o capsideo). E, por fim, comentou
também, que a célula realiza todas as funcdes de um sesobre aquestdo g explicando as trés partes basicas da
vivo, como nutricdo, producdo de energia e reproducdo e célula: a membrana plasmatica responsavel pelo controle de
que sé conseguimos observa-la por meio do aparelho deentrada e saida de substancias do interior da célula para o
microscopio (instrumento formado por lentes que amplia a meio externo e vice-versa; o citoplasma, que é composto por
imagem), em outros termos, que ela ndo é visivel a olho nu.um material gelatinoso a base de agua com diversas
Na questdo b comentou que os seres vivos diferem da substancias dissolvidas, onde se encontram varias estruturas
matéria bruta (ser ndo vivo), como pedra, tijolo e metal, (organelas) e o nicleo, que é uma estrutura que “comanda”
porque séo constituidos por células.dy&stdo ccomentou as atividades celulares e que regula o mecanismo de
que as células dos seres vivos ndo sao iguais ou seja existemeproducéo celular (Amabis e Martho, 2004).
células muito simples em organizacao do nicleo (presenca
da membrana nuclear ou carioteca) como a bactéria (célula5.2. Etapa |l Diferenciar as caracteristicas
procariota) e as muito mais complexas, como o cachorro, amorfolégicas e fisiolégicas das células procarittica,
galinha, o peixe (célula eucariota animal) e a arvore (célula eucarittica animal, eucariética vegetal e seres acelulares.
eucariota vegetal). Nguestdo dcomentou sobre o virus

Esta etapa foi dividida em dois passos, em que,
primeiro, a professora/pesquisadora descreveu
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detalhadamente, por meio da fala, as diferencas estruturaidisossomos (responsaveis pela digestdo celular), ribossomos
de uma célula procariota e eucariota, as principais funcdes e(responsaveis pela producdo de proteinas), peroxissomos
localizacbes das organelas citoplasmaticas presentes enfresponsaveis pela desintoxicacdo celular), reticulo
cada tipo de células, os formatos e a composicao estruturalendoplasmatico (responsavel pelo transporte de proteinas e
de um virus lipideos) e complexo de Golgi (responsavel pela secregao
A professora/pesquisadora iniciou a entrevista celular). Por fim, a professora/pesquisadora descreveu o
discutindo alguns conceitos de célula, como: as principais nlcleo, que & uma estrutura (ft®manda” as atividades
diferencas entre uma célula procariota e eucariota, celulares e que regula 0 mecanismo de reproducao celular.
enfatizando as trés partes que constituem uma célulaO ndcleo possui, em seu interior, moléculas muito especiais,
(membrana plasmatica, citoplasma e nudcleo). Nessechamadas de acidos nucléicos (DNA e RNA). Sdo essas
momento, foi relembrado sobre a presenca e a funcao damoléculas que basicamente organizam o material genético,
membrana plasmatica em ambos os tipos de célulasque comandam as diversas atividades celulares e regulam os
(procariota e eucariota), em seguida comentou sobre omecanismos de reproducéo.
citoplasma (citosol), onde esta presente varias estruturas Jd& sem o auxilio do modelo concreto, a
com fung@es diferentes, no caso da célula procariota existeprofessora/pesquisadora retomou novamente o assunto sobre
apenas os ribossomos, responsaveis pela sintese de proteinas virus, relembrando que esses seres sdo organismos
e 0 sobre 0 nucleo, pois na célula procariota o material acelulares (sem células), muito simples, conhecidos como
genético (DNA) fica disperso no citoplasma devido a parasitas intracelulares obrigatériosque significa que eles
auséncia da membrana nuclear ou carioteca. somente se reproduzem pela invasédo e posse do controle da
Foi apresentado um modelo concreto pronto, maquinaria de uma célula. Os virus ndo tém qualquer
confeccionado a partir de isopor, massa de modelar eatividade metabdlica quando estado fora da célula hospedeira
plastico de uma célula eucariota animal, para que o aluno(eles ndo podem captar nutrientes, utilizar energia ou
tivesse uma nocdo tatil dos assuntos apresentados. Arealizar qualquer atividade) e sdo formados apenas por um
professora/pesquisadora foi direcionando a mao do alunotipo de acido nucléico (ou DNA ou RNA), capsideo (capa
para que ele tivesse o contato com as diferentes formasproteica envolvendo o material genético), sendo que alguns
estruturais de componentes construidos no modelo. Apds ovirus possuem um envelope (proteinas codificadas que
contato, a professora/pesquisadora realizou a descricdo desnvolvem o capsideo).
cada parte, iniciando pela membrana plasmética, Ap6s o término da explicacdo, foi aplicado um
comentando sobre a sua constituicdo de lipidios e proteinasnovo questiondrio (segundo passo dessa etapa da SD), com
responséavel pelo controle de entrada e saida de substanciagerguntas de multipla escolha, descritas a seguir, com o
o interior da célula para o meio externo e vice-versa. Em intuito de analisar se o aluno realmente conseguiu entender
seguida, ela falou sobre o citoplasma, que é composto pora diferenca entre os seres vivos e a matéria bruta, tipos de
um material gelatinoso a base de agua com diversascélulas animais e vegetais, caracteristicas de um virus e
substancias dissolvidas, onde se encontram varias estruturagartes basicas de uma célula. Os resultados obtidos estédo
como: mitocdndrias (responsaveis pela respiragao celular),indicados no quadro 2.

Quadro 2: Perguntas e respostas do questionario diagndstico 2.

abaixo ndo aparece n
espécie humana?

d) cardiaca e) vegetal

Perguntas Opcodes de respostas Resposta do aluno Que critério o aluno
utilizou
1. Dos seres a segui| a)ave b)virus c) cadeira O virus O virus ndo tem célula
gual ndo é vivo? d) lambari e) urso
2. Qual das| a) madeira D) tijolo E tijolo A tijolo é feito de
alternativas abaixg c) folha da bananeira d) cebola cimento.
indica algo que nag e) chifre do touro
seja formado  por
célula?
3. Qual das célulag a) epitelial b) 6ssea c¢) sanguinea Vegetal Porque vegetal s6 tén

em plantas.

4. Qual das
caracteristicas abaix(
se relaciona com o
virus?

a) nao sao formados por células

b) possui DNA, RNA e citoplasma
¢) possui membrana plasmética

d) possui mitocéndrias e ribossomos

e) reproduzem, respiram e tém metabolis

préprio

Nao sao formados
por célula

A! Porque os virus nac
tém célula

5. E uma parte da
célula:

a) elétron b) préton c) manto
d) citoplasma e) proteina

Ah, é o citoplasma,
né

Ah, porque o citoplasma
faz parte da célula.
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As respostas foram classificadas como
adequadas, pois o aluno conseguiu diferenciar os seres Figura 02. Modelo de célula eucariota vegetal construida
formados por células, tipos de células animais e vegetais, por meio de massa de modelar, bola de isopor, EVA e cola
caracteristicas de um virus e partes basicas de uma célula. guente.

5.3. Etapa Ill - Pesquisa sobre tipos de modelos
concretos da célula

Nesta etapa, o aluno cego, com ajuda da
professora de apoio, realizou uma pesquisa por meio da
internet e de livros didaticos por meio do programa
DOSVOX sobre o formato e possiveis materiais para a
construgdo de um virus, uma célula procariota e células
eucariotas animais e vegetais.

ApOs a pesquisa sobre os temas, 0 aluno cego e a
professora de apoio optaram pelos seguintes materiais para @
construcdo dos modelos concretos: bolas de isopor de
diferentes tamanhos e formatos (ocas e macicas); massa dg
modelar, papel EVA e cola quente.

5.4. Etapa IV - Construcéo e apresentacdo dos modelos Fonte: Propria autora
concretos.

_Esta etapa foi dividida em dois momentos: & Figura03. Modelo de célula procariota construida por meio
construcao e a apresentacao. de massa de modelar, bola de isopor, EVA e cola quente.

1° Momento - a construcéo

A professora/pesquisadora modelava o formato
de uma organela e a descrevia por meio da fala, em seguida
solicitava que o aluno cego reproduzisse a mesma com a
massa de modelar

As figuras 01, 02, 03 e 04 representam imagens
de células animais, vegetais, procariotas e virus,
respectivamente. Além das estruturas isoladas, o aluno
atuou na confeccdo da estrutura celular ampla, perfazendo
todas as organelas e as estruturas internas das células ¢
principais estruturas dos virus.

Figura01. Modelo de célula eucariota animal construida por
meio de massa de modelar, bola de isopor, EVA e cola

quente.
Membrana plasmatica

Fonte:Prépria autora

Figura04. Modelo de um virus construido por meio de

Fonte:Prépria autora

Fonte: Prépria autora

2° Momento - a apresentacao

Apo6s a construgdo dos modelos, foi realizada a
apresentacdo deles pelo aluno cego. Ele iniciou com um
modelo de virus, em que o aluno respondeu adequadamente
a parte do material genético, porém respondeu
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inadequadamente sobre as proteinas receptoras, dizendo que Por fim, foi apresentado o modelo de uma célula
eram o0s virus. A professora/pesquisadora o auxiliou, eucariota vegetal, em que a professora/pesquisadora realizou
explicando que a estrutura inteira € o0 virus e que essasa mesma pergunta sobre as trés estruturas que diferenciam a
“bolinhas” representam as proteinas receptoras do virus que célula eucariota animal da célula eucariota vegetal (parede
ficam na capa que o envolve. Em seguida, o aluno celular, cloroplasto e vaclolo). O aluno respondeu
apresentou 0 modelo de célula procariota (uma bactéria),adequadamente sobre a parede celular, lembrando o nome e
respondendo adequadamente sobre o nome, a funcdo da funcdo, de forma parcial respondeu sobre o cloroplasto,
material genético e a membrana plasmatica, porém pois ndo lembrava o nome da organela, mas lembrou a sua
respondeu inadequadamente sobre os ribossomos; ele disskincdo na participacdo da fotossintese e respondeu
que eram as proteinas. A professora/pesquisadora ajudou- inadequadamente sobre o vacuolo, ndo lembrando o nome e
novamente, dizendo que se tratava de uma organela quenem a funcéo.
fabrica proteinas (os ribossomos). Nessa mesma estrutura, 0 Para finalizar a apresentacao, a
aluno ndo conseguir tratar sobre os flagelos (estruturasprofessora/pesquisadora redirecionou novamente a médo do
responsaveis pela locomocéo). Quando a aluno por todas as organelas, revisando nome e funcéo de
professora/pesquisadora realizou uma nova pergunta sobrecada uma. Cabe ressaltar que na célula vegetal ndo ha
qual a principal diferenca entre uma célula eucariota e lisossomos, pois essa célula ndo necessita fazer a digestdo
procariota, o aluno também ndo conseguiu responder. celular.

Apos, a atividade foi realizada com um modelo
da célula eucariota animal. A professora/pesquisadora foi Etapa V - Verificagdo da apropriagdo dos conhecimentos
direcionando a méo do aluno para as organelas e perguntavaientificos.
sobre o nome e a funcdo de cada uma. O aluno conseguiu Para esta etapa, foi aplicado um terceiro
responder adequadamente o nome a funcéo do ribossomo guestionario, com o objetivo de analisar a apropriacdo dos
do reticulo endoplasmatico; parcialmente sobre o centriolo e conhecimentos cientificos. Os resultados estdo transcritos a
0 complexo golgiense, pois ndo lembrou o nome, mas seguir.
acertou a fungéo e respondeu inadequadamente sobre ® Concepcéo 1A diferenciacéo entre a matéria viva e
nacleo, nucléolo, carioteca, citoplasma, mitocondria, matéria bruta.
peroxissomos, lisossomos e a membrana plasmética. e Concepcao 2: A definicdo de célula.

Quadro 03: Perguntas e respostas do questionario geral das concepg¢bes 1 e 2.

Perguntas Resposta do aluno Classificacéo Comentarios

1. Na sua opinido, do que é (sg De célula. Adequada Todo ser vivo é constituido po
feito (s) os seres viv@s pelo menos uma célula.
2. Considerando os seguint¢ a) A seres vivos... é formigq Plausivel O aluno respondeu que o virus
seres: samambaia, janela, viri samambaia é planta, bactérias um ser vivo formado por célul
formiga, bactéria, armario ¢ seres vivos né, virus e o que mag animal.
cogumelo, responda: mesmo? Também disse que o cogume
a) Quais séo seres vivos? a) Cogumelo ndo é planta, Enta é formado por célula vegeta
b) Quais néo séo seres vivos? | é..., virus, samambaia, bactérias sendo que a sua célu
¢) Qual o tipo de célula de cad o cogumelo. aproxima-se mais da célul
ser vivo que vocé respondeu I animal.
letra A? — i - B
d) Dos seres considerados n b) Janela e armério, s6 Plausivel Faltou somente o virus.
vivos, qual deles mais s

i i ? . 2 . . . Zo:
apr(;mma, dos seres vivos? P| ¢y samambaia é vegetal, jane| Plausivel Errou virus, bactéria ¢
que: ndo...ndo tém célula, virus célul cogumelo.

animal, formiga é animal, bactérig
animal, arméario ndo tém ¢
cogumelo € vegetal.

d) O virus! Porque o virus ndag Adequada O aluno disse que o virus poss
tem célula. S6 tém o DNA ou RN/ material genético proprio

e Concepcao 3: A diferenga de um ser celular e um
acelular

e Concepcao 4: As diferencas morfolégicas e
funcionais entre as células
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Quadro 04: Perguntas e respostas do questionario geral das concepgoes 3 e 4.

Perguntas Resposta do aluno Classificacao Comentarios

3. Quais os principais tipos de células | Lisossomo, protozoarios ...tm o | Inadequadas O aluno

gue vocé conhece? Complexo de Golgi demostra
confuséo nos

4. Quais os critérios mais importantes | A membrana plasmatica ... ou Plausivel GO”CG“OS de

gue vocé utilizaria para classificar as | ndcleo, né tIIpOS,'f' .

células? classificagdo e
organelas

5. Existe diferenca no citoplasma de url Sim ... uma célula é interligada e | Inadequada celulares

célula procarionte e eucarionte? Qual?| outra é independente

e Concepcao 5: Os componentes basicos da célula.

Quadro 05: Perguntas e respostas do questionario geral da concepc¢éao 5.

Perguntas Resposta do aluno Classificacéo Comentarios
6. Na construgcdo do seu modelo concre] a) A membrana plasmética| Adequada O aluno
vocé estudou que a célula apresenta tré§ b) Citoplasma conseguiu
partes. c) Nucleo responder a
a) Qual parte é responsavel por selecior maioria das
as substancias que entram e saem da perguntas,
célula? errando somente
b) Em que parte da célula estéo a funcéo do
localizadas as organelas responsaveis complexo
metabolismo celular? golgiense e
¢) Em que parte da célula encontra-se g vacuolo.

material genético?

Perguntas

Resposta do aluno

Classificacéo

7. Relacione a primeira coluna com a
segunla Neste caso, as respostas
encontram-se na sequéncia da questao
apresentada.

A — Membrana plasmatica

B — Ribossomo

C - Mitocéndria

D — Reticulo endoplasmatico

E — Complexo Golgiense

F - Lisossomo

G - Nducleo

H — Peroxissoma

| — Cloroplastos

J- Centriolos

L — Citoplasma

M — Parede Celular

N — Vacuolos

B) Fabrica de proteinas.

(C) Responsavel pela respiracéo celular.

(A) Controla a entrada e saida de substancias.
(G) E o local onde ficam os genes.

(N) Armazena e lanca proteinas para fora da célu
(D) Transporta proteina de um ponto a outro da
célula.

(F) Faz a digesté@o de substancias ingeridas pela
célula ou de partes da propria célula.

(H) Responsavel pela desintoxicacdo de alcool e
decomposigdo de perdxido de hidrogénio.

(J) Responsavel pela formacgao de cilios e flagelo
(L) Material gelatinoso onde sdo encontradas vari
organelas.

(E) Armazenam substancias que estéo relacionag
nutricdo ou excrecao.

(I') S&o organelas presentes nas células de veget
de outros organismos que realizam fotossintese
(M) Formado por celulose tem a fungdo de proteg

e dar forma a célula vegetal

Plausivel

Para a pesquisa dos modelos e materiais
relacionados a construcao, o aluno contou com a mediacéo
da professora de apoio e a ajuda do Programa DOSVOX,
que lhe permitiu uma independéncia no estudo e no
trabalho. Ja para a construgdo dos modelos, o aluno contou
com a mediagdo da professora/pesquisadora, que modelava diversas fungBes psicologicas superiores,
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o formato das estruturas/organelas e descrevia-as por meio
da fala e, em seguida, solicitava para que o aluno cego
reproduzisse 0 mesmo modelo com a massa de modelar.
Essa forma de reproduzir o modelo concreto foi testado

com o intuito também de promoverdesenvolvimento de
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meméria, imaginacdo, emocdo, atencdo, criatividade,
abstracao, generalizacdo, pensamento e linguagem.

6. CONCLUSOES

O propésito desta investigacdo foi dar inicio a
uma discussao sobre o uso de modelos concretos no ensino
de Biologia Celular para alunos cegos e com baixa visao,
fundamentada em uma teoria histérico-cultural do
desenvolvimento humano. Trata-se de uma pesquisa
qualitativa do tipo exploratéria, de intervencao,
desenvolvida no ano de 2017, com um aluno cego
matriculado na rede de ensino regular do municipio de
Campo Grande/MS.

Nosso  objetivo foi analisar se o
desenvolvimento de uma sequéncia didatica, por meio de
construcdo de modelos concretos, pode facditar
aprendizagem de conteudos de Biologia Celular de alunos
cegos e com baixa visdo. Devido a dificuldade e a
indisponibilidade de encontrar alunos cegos matriculados
em turmas regulares do primeiro ano do Ensino Médio, a
SD foi adaptada e aplicada na sala de recursos, somente
com um aluno com cego auxiliado pela professora de apoio
e pela professora/ pesquisadora. Primeiramente, realizamos
um levantamento dos conceitos espontaneos sobre a célula,
por meio de um questionario estruturado; em seguida,
ocorreu uma explicacdo das principais diferencas da

aluno que as reproduzissem conforme o seu entendimento
com massa de modelar, promoveu uma troca de
conhecimentos na construgdo dos modelos concretos.

Por fim concluimos que essa estratégia de
ensino aliado a construcdo dos modelos concretos pelo
aluno possibilitou a interacdo dele com o material, criou
oportunidades de didlogos entre ele e o professor,
favoreceu a troca de conhecimento e promoveu uma
melhor aprendizagem. Porém como a SD foi desenvolvida
apenas no atendimento no contra turno, ndo foi possivel
desenvolver uma situacao de interacao entre o aluno cego e
seus colegas de sala e o professor de biologia. Como
continuidade do trabalho sugere-se desenvolver a
modelagem com a participacdo de um colega ndo cego e
pesquisar e desenvolver cada vez mais recursos didaticos
para que o aluno cego consiga atribuir mais o significado
aos conceitos de Biologia.
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