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Resumen

En este articulo presentamos algunos de los resultados alcanzados en un estudio realizado con
docentes y alumnos de Fisica y de Quimica, desde el enfoque de las representaciones sociales (RS).
Partimos de las dificultades que se presentan en el aula de Ciencias Naturales, que se evidencian,
entre otros indicadores, a través del desinterés por aprender ciencias, el bajo rendimiento de los
alumnos, la falta de participacion y la disminucion del nimero de estudiantes que siguen carreras
afines a la Fisica y a la Quimica. Teniendo en cuenta lo expuesto generamos un espacio de reflexién
sobre esta problemética, para docentes de Fisica y de Quimica y llevamos adelante una serie de
actividades, entre ellas la indagacion de las RS de sus alumnos. En este articulo nos centramos en el
andlisis de estas RS -identificadas en los estudiantes- acerca de la ensefianza y del aprendizaje de
las disciplinas mencionadas. Para esto implementamos dos escalas Likert. Los resultados obtenidos
nos han permitido identificar las RS de los estudiantes, infiriendo aspectos facilitadores y
obstaculizadores de la ensefianza y del aprendizaje. Esto hace evidente la necesidad de que los
docentes conozcan las RS de sus alumnos a fin de que sirvan como insumos para la reflexién y para
optimizar su préactica educativa.

Palabras clave: ensefianza, aprendizaje, Fisica y Quimica, representaciones sociales, estudiantes

The teaching and learning of Physics and Chemistry in secondary level from
the students' opinion

Abstract

In this paper we present some of the results obtained in a study made to teachers and students of
Physics and Chemistry, from the perspective of the social representations (SRs) theory. We begin
with the difficulties noticed in classes of Natural Sciences, which are manifested, among other
indicators, in: the disinterest in learning sciences, the low achievement of the students, the lack of
participation and the decrease in the number of students who attend careers related to Physics and to
Chemistry. Taking this into account, we offered a space for reflection on this topic for teachers of
Physics and Chemistry and carried out a series of activities, among them an inquiry about the SRs
of their students. By implementing two Likert scales we analyzed these SRs about the teaching and
learning of the disciplines mentioned. The results obtained have allowed us to identify the students’
SRs and to try to infer from them aspects which may act as facilitators or as obstacles in the
teaching and learning process. This makes evident the need that teachers know the SRs of their
students so that they provide input for reflection and for optimizing the educational practice.

Keywords: teaching, learning, Physics and Chemistry, social representations, students
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INTRODUCCION

O ensino ea aprendizagem de fisica e quimica para os alunos do ensino
secundario a partir da visao

Resumo

Neste artigo apresentamos os resultados obtidos num estudo com professores e alunos em Fisica e
Quimica, a partir da perspectiva das representacdes sociais (RS). Partimos das dificuldades que
surgem na sala de aula de Ciéncias Naturais, demonstrado, entre outros indicadores, através
desinteresse em aprender ciéncia, o fraco desempenho dos alunos, a falta de participagdo e a
diminui¢do do nimero de alunos que buscam carreiras relacionadas a Fisica e a Quimica. Tendo em
conta 0 exposto geramos um espago de reflexao sobre este problema para os professores de Fisica e
Quimica e levamos adiante uma série de actividades, incluindo a investigacdo das RS de seus
alunos. Neste artigo vamos nos concentrar na analise destas RS -identified nos alunos- sobre o
ensino ea aprendizagem nas disciplinas mencionadas. Para isso implementou duas escalas de Likert.
Os resultados nos permitiram identificar as RS dos estudantes, inferindo aspectos facilitadores e
obstaculizadores do ensino e da aprendizagem. Isso faz evidente a necessidade de que os docentes
conhecam as RS de seus alunos a fim de que sirvam como insumos para a reflexdo e para otimizar a
sua préatica educativa.

Palavras-chave: ensino, aprendizagem, fisica e quimica, representacdes sociais, 0s alunos

L'enseignement et I'apprentissage de la physique et de la chimie du le niveau
secondaire dans I'opinion d'étudiants

Résumé

Dans cet article nous présentons des résultats atteints dans une étude réalisé avec enseignants et des
éléves de Physique et de Chimie, depuis le point de vue des représentations sociales (RS). Nous
partons des difficultés qui se présentent dans la salle de Sciences Naturelles, qui sont manifestes,
entre d'autres indicateurs, a travers du désintéressement pour apprendre des sciences, le bas
rendement des éléves, le manque de participation et la diminution du nombre d'étudiants qui suivent
des courses contigués a la Physique et a la Chimie. En tenant en compte de I' exposé nous générons
un espace de la réflexion sur cette problématique, pour enseignants de la Physique et de Chimie et
portons en avant une série d'activités, entre celles-ci l'investigation des RS de ses éléves. Dans cet
article nous nous concentrons sur l'analyse de ces RS - identifiées chez les étudiants - a propos de
I'enseignement et I'apprentissage de la discipline mentionnée. Pour cela nous mettons en application
deux échelles Likert. Les résultats obtenus nous ont permis d'identifier les RS des étudiants, en
inférant des aspects des facilitateurs et obstaculizadores de l'enseignement et de I'apprentissage.
Cela fait évidente la nécessité de ce que les enseignants connaissent les RS de ses éléves pour qu'ils
servent comme facteurs de production a la réflexion et pour optimiser sa pratique éducative.

Mots clés: enseignement, apprentissage, physique et chimie, représentations sociales, étudiants

como personas con dificultades para desarrollarse en otros

En el estudio realizado partimos de las dificultades que se
presentan en el aula de Ciencias Naturales -y de las que dan
cuenta numerosas investigaciones-, que se evidencian, entre
otros indicadores, a través del desinterés por aprender
ciencias, el bajo rendimiento de los alumnos, la falta de
participacién y la disminucion del nimero de estudiantes
que siguen carreras afines a la Fisica y a la Quimica
(Ministerio de Educacion, 2008 a y b; Ratto, 2012; entre
otros).

Lamberti (2008) refiriéndose al contexto de la Argentina
menciona que el aprendizaje de las ciencias se dificulta por
diversas razones, por un lado, debido a las crisis econémicas
periédicas que impiden la proyeccién a largo plazo de la
profesionalizacion docente, sumado al deterioro de las
condiciones socio-econémicas de docentes y alumnos. Por
otro lado, se refiere a que la sociedad tiene una imagen de
ciencia que la representa como algo valioso pero poco
accesible para el comin de la poblacidn, y de los cientificos

REIEC Volumen 10 Nro. 2 Mes Diciembre
Recepcién: 01/11/2014

aspectos de la vida. De lo sefialado por este autor también se
infiere que es escasa la incorporacion de contenidos que
sensibilizan a la sociedad tales como la ecologia, la
extraccion y utilizacion de recursos naturales, procesos de
reciclado, la alimentacion, la sexualidad responsable, etc.
Por otra parte, en una investigacion realizada con caracter
exploratorio (Guirado et al.,, 2013), indagamos las
representaciones sociales (RS) de los alumnos analizando su
vinculacion con la practica docente y detectamos la
necesidad de avanzar en el andlisis del “...alcance del
quehacer docente en la construccidn de las representaciones
sociales de sus alumnos y en el desempefio de los
mismos...” (p. 359), a fin de favorecer la reflexion de los
docentes sobre sus practicas y, de esta manera, contribuir a
la superacion de las dificultades para aprender ciencias.
Consideramos que esta situacion demanda el analisis de las
bases tedricas que fundamentan las practicas aulicas y
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también de las RS de los docentes y los alumnos sobre la
ensefianza y el aprendizaje de las ciencias.

Teniendo en cuenta

lo expuesto desarrollamos una

investigacion con un grupo de profesores de Ciencias
Naturales en el marco de un taller de formacién continua
sobre reflexion de la practica docente. En este estudio
implementamos una serie de actividades, entre ellas la
indagacion de las RS de los alumnos a cargo de los docentes
participantes, relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje
de la disciplina correspondiente (Fisica 0 Quimica), con el
objetivo de identificar y analizar el contenido de las

representaciones 'y,

posteriormente, estudiar posibles

vinculaciones entre estas RS y las caracteristicas de la
practica docente. En este articulo nos centramos en el
analisis de las RS identificadas en los estudiantes.

2.

MARCO TEORICO

2.1. Ensefianza y aprendizaje

En el marco del andlisis de las practicas docentes y sus
implicancias en el aprendizaje creemos oportuno
considerar distintos modelos que caracterizan la
ensefianza. Hay numerosos estudios (Heimlich y
Norland, 2002; Zhang, 2001; entre otros) que describen
estilos de ensefianza en relacion con las creencias, los
valores, las actitudes, los modos de ensefianza del
educador y el vinculo pedagégico que establece con el
educando.

En lineas generales puede hablarse de dos grandes
orientaciones en cuanto a los estilos de ensefianza, la
orientacion centrada en la ensefianza y la orientacion
centrada en el aprendizaje. Presentamos a continuacién
una sintesis de la descripcion de los dos modelos
caracterizados por Gargallo Lépez el al. (2011):

- Modelo tradicional, centrado en la ensefianza y en el
profesor: en este modelo se entiende que el
conocimiento  cientifico esta  definitivamente
construido. En consecuencia la misién del profesor es
transmitirlo, para esto es importante  dominar la
materia, estar actualizado y saber explicar bien de modo
que el alumno entienda. Su metodologia se basa en la
exposicién magistral con poca interaccion docente
alumno, sin tener en cuenta los conocimientos previos
que este posee para favorecer la construccion del
conocimiento y explicitar errores desde la perspectiva
del conocimiento cientifico. Utiliza como material el
libro de texto o apuntes del profesor. Como el
aprendizaje se basa en la adquisicion o en el incremento
de conocimientos, el estudiante aprende cuando
adquiere dicho conocimiento y para esto se limita a
escuchar y copiar.

- Modelo constructivista, centrado en el aprendizaje y
en el alumno: considera al conocimiento como una
construccion social en constante cambio y tanto el
docente como los alumnos son responsables de
organizar y transformar dicho conocimiento. El papel
del profesor es el de facilitar el aprendizaje del
estudiante, por lo tanto es tan importante tener
formacion didactico-pedagdgica como conocer la
materia y estar actualizados. Usa distintos estrategias y
recursos para motivar e implicar al alumno en la
construccion del conocimiento, para fomentar su
autonomia y para que el alumno aprenda a aprender.
También tiene en cuenta las concepciones de los
alumnos y utiliza la exposicién complementada con
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métodos interactivos (didlogo y técnicas de grupo). El
aprendizaje se basa en un proceso de construccion
personal, compartido y negociado con otros, el
estudiante aprende cuando logra realizar una
comprension significativa que le permita un cambio
conceptual y personal. Los conocimientos adquiridos le
serviran no solo para aprobar sino también para
interpretar la realidad en la que vive.

Especificamente para la ensefianza de las ciencias,
también podemos considerar que el desempefio docente
puede estar influenciado por la finalidad que el profesor
considera que debe proponerse para la formacion de sus
alumnos. Acevedo (2004) plantea algunas finalidades
de la misma:

1. Ciencia para proseguir estudios cientificos: se centra
en los contenidos estrictamente cientificos.

2. Ciencia para tomar decisiones en los asuntos
publicos tecno-cientificos: Es la que prepara para
enfrentar  cuestiones reales de interés social,
relacionados con la ciencia y la tecnologia y tomar
decisiones razonadas sobre ellas.

3. Ciencia funcional para trabajar en las empresas:
adquiere  mayor importancia la adquisicion de
capacidades generales y los contenidos cientificos estan
subordinados a éstas.

4. Ciencia para seducir al alumnado. Tiende a mostrar
contenidos del tipo espectacular o sensacionalista con el
riesgo de brindar una imagen adulterada de la ciencia.

5. Ciencia util para la vida cotidiana. Incluye
contenidos transversales relacionados con la salud, la
nutricion, la educaciéon sexual, la seguridad en el
trabajo, entre otros.

6. Ciencia para satisfacer curiosidades personales. Se
tiene en cuenta qué temas interesan a los estudiantes,
por lo tanto éstos deciden qué es relevante

7. Ciencia como cultura. Los contenidos estan
determinados por la cultura de determinada sociedad
que es la que decide qué contenidos son mas relevantes
para la ensefianza de la ciencia.

Existe una vinculacion entre el estilo de ensefianza y el
modelo didactico de los docentes y el aprendizaje que
se favorece, ya que tanto las estrategias implementadas
por los docentes como el proceso de evaluacion
suponen una postura sobre qué es aprender ciencias. Si
al alumno se lo demanda solamente a poner en juego su
memoria en la realizacién de ejercicios de simple
aplicacion de férmulas, se pueden generar concepciones
errneas acerca de como construir el conocimiento
cientifico y ademéas no contribuir al desarrollo de
habilidades necesarias para lograr un aprendizaje
significativo y auténomo (Ministerio de Educacion de
la Nacion, 2008 a).

2.2. Representaciones sociales

En este contexto se hace necesario un abordaje tedrico
y metodologico que permita identificar y explicitar los
supuestos que fundamentan la préactica docente y
analizar la influencia de estas ideas en la opinidn y en el
desempefio de los estudiantes. Consideramos que es
pertinente el estudio de esta problematica desde la
perspectiva de las RS.

En el marco de la Psicologia Social, la teoria de las RS
ha generado numerosas lineas de investigacion,
permitiendo discutir acerca de la construccion de la
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realidad por parte de los sujetos, de la vulgarizacion del
conocimiento cientifico y del rol de la sociedad en la
construccion del conocimiento (Jodelet, 2003).

Las RS son “(...) una manera de interpretar nuestra
realidad cotidiana, una forma de conocimiento social.
"(...) constituyen modalidades de pensamiento practico
orientados hacia la comunicacion, la comprension y el
dominio del entorno social, material e ideal" (Jodelet,
1986: pp. 473 y 474).

Ademas, las RS son un conocimiento de sentido comun,
y debido a que los sujetos no son conscientes de su
existencia, puede considerarse un conocimiento
implicito que es necesario explicitarlo (Castorina,
Barreiro y Toscana, 2007).

También, se puede decir que la construccion de las RS
es funcion de las préacticas y de los valores del grupo
social de referencia, que son dinamicas ya que cambian
a lo largo del tiempo y que pueden coexistir varias
representaciones de un mismo objeto dentro de un
mismo grupo social (Petracci y Kornblit, 2007).

Por otra parte, existe una vinculacion entre las RS y las
conductas que orientan. Una RS es una preparacién
para la accion, en la medida en que guia el
comportamiento 'y remodela y reconstituye los
elementos del medio en el que debe tener lugar,
llegando a darle un sentido a las conductas y a las
practicas sociales (Moscovici 1979; Abric, 2001).
Vinculando esta teoria con la ensefianza y el
aprendizaje, los protagonistas de estos procesos -
docentes y alumnos- elaboran, en la interaccion de la
misma practica social, una representacién de manera
espontdnea que comparten aunque no puedan
explicitarla ni explicar cémo llegaron a elaborarlas
(Paicheler, 1986).

Asi, las representaciones que los docentes elaboran
sobre la ensefianza y el aprendizaje definen sus
objetivos 'y procedimientos especificos, lo que
seguramente incidira en los resultados que se obtengan.
En tal sentido, algunos autores (Kaplan, 1997; Marcelo
y Vaillant, 2009; Mazzitelli et al, 2009, entre otros)
sefialan que hay una relacion entre la representacion
que el docente tiene de la ensefianza, del aprendizaje y
de sus alumnos y las caracteristicas de su practica.

Por otra parte, teniendo en cuenta que la construccion
de las RS por parte de los sujetos es funcion de las
practicas, las RS de los profesores influenciaran, no
s6lo su practica docente, sino también la formacion de
las RS de sus alumnos y el desempefio de los mismos
(Mazzitelli y Aparicio, 2009 y Guirado et al., 2013).

3. METOLOGIA

Desarrollamos una investigacién con un grupo de profesores
de Ciencias Naturales en el marco de un taller de formacion
continua sobre reflexion de la practica docente. En el
desarrollo de este estudio se realizaron diferentes
actividades, tales como: implementacion de encuestas a
docentes y a alumnos, elaboracion de diarios de clases,
observaciones no participantes de clases, entrevistas
individuales y encuentros grupales de reflexién, entre otras.
En la encuesta aplicada a los alumnos indagamos las RS
relacionadas con la ensefianza y el aprendizaje de la
disciplina correspondiente (Fisica o Quimica), con el
objetivo de, en primer lugar, identificar y analizar el
contenido de las representaciones y posteriormente, en
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segundo lugar, estudiar posibles vinculaciones entre estas
RSy las caracteristicas de la practica docente.

La encuesta se aplico a los alumnos durante el desarrollo del
taller de reflexién en sus respectivos contextos educativos y
los resultados obtenidos -que se exponen en este articulo-,
fueron presentados a los docentes, a fin de confrontarlos con
las RS de sus alumnos y analizar en qué forma ellos podrian

estar  influenciando la  construccion de  dichas
representaciones.
En este articulo nos centramos en el analisis de los

resultados obtenidos a partir de la encuesta aplicada a los
alumnos a cargo de los docentes participantes del taller de
reflexidn, identificando sus RS.

3.1. Muestra

Por lo antes expuesto, los grupos de alumnos con los
gue trabajamos son heterogéneos entre si. A
continuacion caracterizaremos cada uno de estos
grupos:

+ Alumnos de Fisica

Grupo F1: grupo de 22 alumnos que cursan 2° afio con
un rango de edades entre 12-13 afios con un nivel
socioeconémico medio alto. La escuela es estatal de
gestion privada, urbana, no confesional y posee una
buena infraestructura para la implementacion de
distintas estrategias y para el desarrollo de actividades
experimentales. La profesora del curso tiene titulo
docente en Fisica y una antigliedad en la docencia de 23
afios (docente experto).

Grupo F2: grupo de 25 alumnos que cursan 2° afio del
ciclo basico con un rango de edades entre 12-14 afios
(Edad promedio= 13 afios), con un nivel
socioeconémico medio-bajo. La escuela es estatal de
gestion privada, urbana, confesional y no posee
infraestructura especifica para laboratorio. La profesora
del curso tiene titulo docente en Quimica y una
antigliedad en la docencia de 1 afio (docente novato).
Grupo F3: grupo de 35 alumnos que cursan 2° afio del
ciclo basico con un rango de edades entre 12-14 afios
con un nivel socioecondmico medio-bajo. La escuela es
estatal de gestion privada, urbano, no confesional, en
cuanto a la infraestructura, en general, presenta
dificultades y no posee laboratorio. El profesor del
curso tiene titulo docente en Tecnologia y una
antigliedad en la docencia de 2 afios (docente novato).
*Alumnos de Quimica

Grupo Q1: grupo de 15 estudiantes que cursan tercer
afio ciclo béasico, con un rango de edades comprendidas
entre 13-16 afios (Edad promedio= 15 afios) y un nivel
socioeconémico medio. La escuela es estatal de gestion
privada, urbana, no confesional y no posee laboratorio.
La profesora del curso tiene titulo docente en Quimica
y una antigiedad en la docencia 14 afios (docente
experto).

Grupo Q2: grupo de 9 alumnos que cursan el primer
afio de la carrera Profesorado de Tecnologia, con un
rango de edades comprendido entre 18-27 afios. La
carrera se cursa en una universidad estatal y publica,
posee laboratorio con un equipamiento apropiado para
el desarrollo de la actividad experimental. La profesora
del curso tiene titulo docente en Quimica y una
antigiiedad en la docencia de 32 afios (docente experto).

3.2. Técnicas
pp. 11-19
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Abric (2001), refiriéndose a los métodos que permiten
estudiar las RS, agrupa las técnicas de recoleccion de
datos en interrogativas -permiten acceder a una
expresion de los individuos en relacion al objeto de la
representacion en estudio- y asociativas -recogen
informacion verbal de manera mas espontanea-.

Entre las técnicas interrogativas podemos mencionar las
escalas (Likert, Diferencial semantico, entre otras).
Estas técnicas permiten identificar el contenido de las
RS a partir de las opiniones de los sujetos e inferir las
actitudes asociadas a las mismas. La actitud se refiere a
la orientacién positiva 0 negativa en relacién con el
objeto de la representaciéon e influye en la manera
caracteristica en que un individuo o un grupo reacciona
y actlia.

Asi, en la encuesta aplicada a los alumnos incluimos
dos escalas Likert, una referida a la ensefianza de la
disciplina correspondiente y otra relacionada con el
aprendizaje de esa disciplina. Cabe aclarar que las
escalas utilizadas en este estudio se han elaborado
teniendo en cuenta las opiniones, de docentes y
alumnos, relevadas en estudios anteriores (Mazzitelli,
2007).

En la escala Likert se plantea una pregunta y se
proponen distintas respuestas. Para cada una de estas
afirmaciones los alumnos deben manifestar su opinion
seleccionando algunas de las siguientes opciones: 1-
Muy de acuerdo; 2-De acuerdo; 3-Indeciso o
indiferente y 4- En desacuerdo.

En la escala mencionada planteamos la pregunta
¢Como es la ensefianza de la FISICA/QUIMICA en la
escuela secundaria?, e incluimos los siguientes items
sobre los que tenian que opinar los estudiantes:

1- Es interesante

2- Es muy exigente

3- Se realiza con actividades variadas

4- Se realiza con précticas de laboratorio
5- Se propone la resolucion de
probleméticas

6- Se adapta a las caracteristicas de los alumnos

7- Facilita el aprendizaje

8- Logra que los alumnos aprendan exitosamente

9- Se relaciona con la vida cotidiana

10- Se relaciona con los estudios futuros

11- Ayuda al desarrollo de la inteligencia

12- Favorece el desarrollo cultural

13- Ayuda al desarrollo de la persona

14- Contribuye con la formacién de valores (por
ejemplo: honestidad, respeto, responsabilidad, etc.)

En la segunda escala planteamos la pregunta (Cémo es
el aprendizaje de la FISICA/QUIMICA en la escuela
secundaria?, e incluimos los siguientes items sobre los
gue tenian que opinar los estudiantes:

1- Es interesante

2- Es féacil

3- Es importante

4- Es util

5- Es abstracto

6- Es necesario para seguir estudiando

7- Ayuda al desarrollo de la inteligencia

8- Aumenta la cultura general

9- Ayuda al desarrollo de la persona

10- Contribuye con la formacién de valores (por
ejemplo: honestidad, respeto, responsabilidad, etc.)

situaciones
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4.

El tratamiento de los datos obtenidos a partir de las
escalas se realizo a través de la elaboracion de perfiles
actitudinales, que permiten realizar una caracterizacion
general del grupo. Para elaborar los perfiles
actitudinales se calcula el promedio (mediana) de los
valores asignados por los sujetos a cada una de las
variables incluidas y, posteriormente, se representan
graficamente. En los graficos de los perfiles
actitudinales, figuran en el eje de las abscisas las
variables que forman parte de la escala (expresadas por
el nimero de item correspondiente) y en el eje de las
ordenadas se ubican los valores que corresponden a las
medianas de las opciones elegidas. A continuacion
analizaremos los perfiles obtenidos.

RESULTADOS

A continuacién presentamos los resultados, analizando los
perfiles actitudinales de los estudiantes. Este analisis nos
permite, como ya se adelantd, identificar el contenido de las
RS (sobre la ensefianza de la Fisica y de la Quimica y sobre
el aprendizaje de estas ciencias), expresado a través de las
opiniones, e inferir las actitudes de los grupos hacia cada
uno de los objetos de la representacién.

4.1. Perfiles de alumnos sobre la ensefianza de la

—— a3
1 > 4
~ G i
1 2 3 4 5 b 8 9 10 11 12 13 14 .
Fisica
Grafico N° 1: Perfiles actitudinales sobre la ensefianza

de la Fisica

Como puede observarse en el grafico N° 1, los alumnos
del grupo F1 acuerdan con la mayoria de las
afirmaciones, inclusive se manifiestan muy de acuerdo
con las expresiones referidas a que es exigente y
presenta précticas variadas. No obstante, el grupo
tienen una opinion dividida entre el acuerdo y el
desacuerdo en relacion con que la ensefianza de la
Fisica sea significativa en relacion con la vida cotidiana
y que contribuya tanto con los estudios futuros como
con el desarrollo cultural.

Los alumnos del grupo F2 también acuerdan de manera
moderada con casi todas las afirmaciones, no obstante
adoptan una posicion de indecision en cuanto a que en
la ensefianza se realicen practicas de laboratorio.
Ademas, la opinién del grupo estd polarizada entre el
acuerdo y el desacuerdo respecto que la ensefianza
favorezca la formacioén de valores.

Los alumnos del grupo F3 acuerdan con casi todas las
afirmaciones, inclusive expresan que estan muy de
acuerdo con que la ensefianza de la Fisica propone la
resolucion de problemas y ayuda a desarrollar la
inteligencia. Por otra parte, manifiestan una opinion
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dividida —entre el acuerdo y el desacuerdo-, respecto de
que la ensefianza favorezca una vinculacion con la
vida cotidiana y de que contribuya con la formacion de
valores y el desarrollo cultural.

Comparando los 3 perfiles actitudinales resulta que, en
general, los alumnos piensan que la ensefianza de la
Fisica contribuye con su formacion cognitiva y con el
desarrollo de su persona pero no con la formacién de
valores. También la consideran exigente pero adaptada,
con practicas variadas. Destacamos que los alumnos
del grupo F1 atribuyen mayor exigencia pero a la vez
mas diversificacion en las actividades &ulicas a su
docente. Esta profesora es la Unica que tiene formacion
docente especifica en Fisica (la docente del grupo F1 es
profesora en Fisica mientras que los profesores de los
grupos F2 y F3 estan especializados en Quimica y
Tecnologia respectivamente).

4.2. Perfiles de alumnos sobre la ensefianza de la
Quimica

\ ~+=Gupal

== Grupo 02

Grafico N° 2: Perfiles actitudinales sobre la ensefianza
de la Quimica

En el grafico N° 2 observamos que los alumnos del
grupo Q1 manifiestan estar de acuerdo con lo que
piensan para cada una de las cuestiones planteadas,
inclusive estdn muy de acuerdo con la afirmacion
referida a la contribucidn de la ensefianza de la Quimica
con la formacién de valores. A partir de estos resultados
podriamos decir que los alumnos consideran que la
ensefianza de la Quimica se caracteriza por ser
exigente, interesante, variada y significativa y que
contribuye con su formacién de manera integral,
abarcando las dimensiones cognitiva, cultural y ética.

En relacion con los alumnos del grupo Q2, observamos
que expresan que estan en desacuerdo respecto de las
afirmaciones planteadas en cuanto a que la ensefianza
de la Quimica se caracterice por ser exigente, variada,
adaptada a las caracteristicas de los alumnos, que logre
que aprendan exitosamente y que contribuya con la
formacion de valores. Ademas, este grupo de alumnos,
manifiesta una actitud polarizada entre el acuerdo y el
desacuerdo en relacion con que la ensefianza de la
Quimica se realiza con practicas de laboratorio, se
relaciona con la vida cotidiana y favorece el desarrollo
cultural e integral de los alumnos como personas. No
obstante estan de acuerdo con que la ensefianza de la
Quimica es interesante y con aquellas otras
afirmaciones que aluden al desarrollo cognitivo
(propone la resolucion de situaciones probleméticas,
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facilita el aprendizaje, se relaciona con estudios futuros
y ayuda al desarrollo de la inteligencia).

Comparando los perfiles de ambos grupos, detectamos
coincidencias en las opiniones referidas al desarrollo
cognitivo. Por otra parte, las diferencias en la mayoria
de las opiniones podrian atribuirse entre otros aspectos
a que los grupos de alumnos no pertenecen al mismo
nivel de formacion. El grupo Q1 pertenece al nivel
secundario en el que generalmente se incluye entre sus
objetivos la formacidon de valores (esto manifestado
expresamente por la docente de este grupo) y el
desarrollo integral de la persona, sobre todo
considerando que actualmente la escuela juega un papel
social de contencion. En cambio, el grupo Q2 pertenece
al nivel universitario, en el que se prioriza la formacion
académica. Por otro lado, estas diferencias de opinion
también  podrian estar determinadas por las
caracteristicas de la practica del docente (especialmente
las estrategias didacticas utilizadas y los objetivos que
pretende lograr en sus clases) la que, a la vez segln
estudios anteriores (Guirado et al., 2013), es
influenciada por las RS de los profesores acerca de la
ensefianza y el aprendizaje de las Ciencias.

4.3. Comparacion de resultados acerca de la
ensefianza de la Fisica y de la Quimica

Al comparar los dos graficos se observa que tanto para
Fisica como para Quimica los alumnos opinan que la
ensefianza es interesante. Esto nos llevaria a pensar en
un elemento favorecedor del aprendizaje por la
motivacion que puede generar en los alumnos este
conocimiento, por lo que seria necesario que este
interés sea aprovechado por el docente.

Al considerar algunas afirmaciones que caracterizan la
practica de cada docente vemos que las respuestas de
los diferentes grupos de estudiantes se relacionan con
las decisiones metodoldgicas del docente y que éstas
parecieran no tener en cuenta (0 no relacionarse) con
las caracteristicas del contenido objeto de la ensefianza.
Por ejemplo, en relacion con la vinculacion con la vida
cotidiana observamos grupos de alumnos tanto de
Fisica como de Quimica, con opiniones positivas y
negativas.

Respecto de las afirmaciones referidas a la metodologia
aplicada por el docente en cuanto a adaptarse a las
caracteristicas de los alumnos y a lograr que los mismos
aprendan, detectamos una coincidencia en las opiniones
de los alumnos de nivel secundario de Fisica (F1, F2'y
F3) y de Quimica (Q1). Esto podria explicarse en el
hecho de que hay un mayor esfuerzo en diversificar las
estrategias cuando se ensefia Ciencias a estudiantes
secundarios tanto para mediar el aprendizaje en este
nivel de pensamiento concreto como para motivarlos ya
que sus intereses suelen estar alejados del estudio. Los
estudiantes de los 4 grupos mencionados perciben este
esfuerzo ya que acuerdan que la ensefianza se desarrolla
con actividades variadas.

En cambio los alumnos universitarios (Q2) manifiestan
desacuerdo respecto a los aspectos de la ensefianza
vinculados a las decisiones metodolégicas. Recordemos
que este grupo fue indagado, al igual que los otros,
acerca de la ensefianza de la Quimica en el nivel
secundario, no obstante sus opiniones podrian estar
influenciadas tanto por su experiencia como estudiantes
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de ese nivel como asi también por la ensefianza que
actualmente reciben. Al respecto, cabe sefialar que este
es el Unico grupo que considera que la ensefianza de la
Quimica no es exigente, probablemente comparada con
la ensefianza que reciben actualmente en la
Universidad.

Se destaca en todos los grupos la valoracién, tanto de
la ensefianza de la Fisica como de la Quimica, del
aporte al desarrollo cognitivo o de razonamiento.

4.4. Perfiles de alumnos sobre el aprendizaje de la
Fisica
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Grafico N° 3: Perfiles actitudinales sobre el
aprendizaje de la Fisica

En el Gréafico N° 3 observamos que el grupo F1 expresa
acuerdo en cuanto a que el aprendizaje de la Fisica es
interesante, importante, Gtil, abstracto y que ayuda al
desarrollo cognitivo. Respecto al item referido a que el
aprendizaje de la Fisica es facil y contribuye a la
formacion de valores, muestran una actitud polarizada
entre el acuerdo, el desacuerdo y la indiferencia. En
cuanto a los items referidos a que el aprendizaje es
necesario para los futuros estudios, aumenta la cultura y
ayuda al desarrollo personal, hay una polarizacién entre
el acuerdo y el desacuerdo no obstante hay mayor
cantidad de alumnos que se manifiestan de acuerdo.

El grupo F2 manifiesta estar de acuerdo con las
afirmaciones referidas a la importancia, utilidad,
necesidad para los estudios futuros, el desarrollo
cognitivo y el desarrollo de la persona. Por otra parte,
estdn en desacuerdo con la idea de que es facil y
muestran una actitud polarizada entre el acuerdo y el
desacuerdo respecto a que contribuya con la formacién
de valores y con el incremento de la cultura general.

El grupo F3 se expresa de acuerdo con la mayoria de
los items referidos al aprendizaje de la Fisica, excepto
para la afirmacion referida a la formacion de valores
para la que se detecta una actitud polarizada entre el
acuerdo y el desacuerdo.

Del analisis de estos tres grupos encontramos
semejanzas en cuanto a que caracterizan el aprendizaje
de la Fisica como interesante, importante, Util, abstracto
y que ayuda al desarrollo de la inteligencia.

4.5. Perfiles de alumnos sobre el aprendizaje de la
Quimica

~

Grafico N° 4: Perfiles actitudinales sobre el
aprendizaje de la Quimica

En el Grafico N° 4 se muestra que tanto los alumnos del
grupo Q1 como del grupo Q2 se manifiestan de acuerdo
con que el aprendizaje de la Quimica es féacil,
interesante, importante y que contribuye al desarrollo
de la persona en todas sus dimensiones (cultural,
cognoscitiva y ética). Respecto de la afirmacion que
expresa que el aprendizaje de la Quimica es abstracto,
el grupo Q1 tienen una opinion polarizada entre el
acuerdo y el desacuerdo, mientras que el grupo Q2 se
manifiesta mayoritariamente en desacuerdo con esta
afirmacion.

Por otra parte, la valoracion positiva que realizan
ambos grupos respecto del aprendizaje, aln cuando son
alumnos de distintos ambitos educativos y tienen
diferentes docentes, nos hace pensar que el cuerpo de
conocimientos que conforman esta disciplina resultan
interesantes y de facil vinculacion con otros aspectos de
la vida més alla del &mbito académico.

4.6. Comparacion de los resultados acerca del
aprendizaje de la Fisica y de la Quimica

Comparando los perfiles actitudinales, que muestran la
opinion promedio de los grupos en relacion con el
aprendizaje de la Quimica y de la Fisica, observamos
que todos los encuestados consideran que el aprendizaje
de estas ciencias es interesante, importante y til. Esto
seria un elemento favorecedor a tener en cuenta por el
docente. También acuerdan con que ayudan al
desarrollo de la inteligencia, lo que nos hace suponer
que para los alumnos los contenidos que aprenden en
ambas disciplinas ayudan al desarrollo cognitivo.

Entre las diferencias detectadas se destaca que los
alumnos de Quimica consideran que el aprendizaje es
facil y no es abstracto mientras que, por el contrario, los
alumnos de Fisica consideran que el aprendizaje es
dificil y es abstracto.

Por dltimo, detectamos una mayor valoracion del
aprendizaje de la Quimica en relacion con su aporte al
incremento de la cultura, al desarrollo de la persona 'y a
la formacion de valores.

CONCLUSIONES
Como se ha sefialado en el andlisis de los resultados, a partir
del estudio realizado hemos identificado el contenido de las
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RS de estudiantes a través de sus opiniones, infiriendo
aspectos favorecedores y obstaculizadores de la ensefianza y
del aprendizaje.

Respecto de la ensefianza de las ciencias aparecen como
aspectos favorecedores, que los alumnos consideran que la
ensefianza es interesante, facilita el aprendizaje y se vincula
con los hechos cotidianos. Ademas, reconocen el esfuerzo
de los docentes por diversificar las estrategias que utilizan.
Asi mismo, manifiestan que la ensefianza resulta exigente
aunque reconocen que contribuye con su desarrollo
cognitivo.

En relacion con el aprendizaje de las ciencias hemos
identificado una RS similar a la referida a la ensefianza,
detectando aspectos favorecedores que se vinculan con la
utilidad, la importancia, lo interesante de este aprendizaje y
su contribucion al desarrollo cognitivo.

No obstante, los alumnos, principalmente de Fisica,
consideran que el aprendizaje es dificil y abstracto, lo que
podria ser un elemento obstaculizador de este proceso, por
generar una actitud negativa en los estudiantes. Esta opinion
podria vincularse con una préactica docente que prioriza el
uso mecanico de férmulas y ecuaciones similares a las
aprendidas en Matematicas. En relacion con estos
resultados, en estudios realizados por otros investigadores se
han detectado RS maés favorables hacia la ensefianza de la
Quimica en comparacion con la Matematica (Naranjo
Zuluaga y Segura Contreras, 2009).

Analizando las RS de los alumnos en relacion con los estilos
de ensefianza y los modelos didacticos mencionados al
comienzo de este articulo, inferimos que para los estudiantes
las préacticas de estos docentes se relacionarian con:

* un estilo de ensefianza centrado en el aprendizaje y

» tres de las finalidades relacionadas con los modelos
didacticos: ensefianza de la ciencia para proseguir estudios
cientificos, vinculada con la vida cotidiana y con la cultura.
Consideramos que los resultados obtenidos son un aporte en
la medida en que transciendan el &mbito de la investigacion
y lleguen a los docentes, para que conozcan las RS de sus
alumnos sobre la ensefianza y el aprendizaje de estas
ciencias y que puedan reflexionar sobre su préctica docente
a fin de optimizarla. Cabe mencionar que con los profesores
de estos grupos de alumnos hemos avanzado en tal sentido y
actualmente nos encontramos analizando los datos
obtenidos en este proceso de reflexion.
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